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guje na wplywy srodowiska i przejawia wicksza
aktywnos¢ wobec czynnikéw srodowiskowyeh. Uktad
za$ nerwowy reaguje tylko ma okreslony poziom na-
tezenia bodzcéw. Przy doszukiwaniu sie stadiow roz-
wojowych u zwienzat, stosujac podejscie fizjologiczne
a nie morfologiczne, nalezy w szerokim zakresie ko-
rzysta¢ ze wspolpracy biochemii.

Teoria stadialnego rozwoju ulatwia miedzy innymi
zrozuimienie znanego fakiu, ze zwierzeta najtalwie]
podlegaja dzialaniu érodowiska we wozesnvch — sta-
diach rozwojowych. Pozostaje to w tacznosci z wyjas-
nieniem istoly zjawiska zneszenia zmian stadialnych
(zamiku) przy tworzenmiu sig komorek plciowych. Na
podsiawie prac Lepieszynskiej mozna sadzié,
ze nowe stadialnie miode komdérki piciowe powstaja
z zywe] substancji bezkomorkowe]. Przemawiajace
za tym fakty =zacbserwowano wnp. u Drosophili.
Zmieniony tvp metabolizmu ustroju ulrwala sie dzie-
prawdopodobnie w stadium iwo-
vzeaia sie komdérek pleiowych,  Wiadomo zas,  Ze
u zwierzgt tak zwanv szlak plelowy zosiaje wycdreb-

dzicoule najlatw

niony juz w bardzo wezeanyeh fazach embriogenezy,
w ktorych najlatwie] dziatzja czyeniki éredowiska®).
W ten sposdb moznaby tez wyjasni¢ przyczyne ksztat
tujacego wplywu organizmu matki na wlasciwosc or-
sanizmu (potomrnego.

¥y Skowron 3. Postepy Wiedzy Rolnicze] 1,52,

Teoria stadialnego rozwoju u roélin wyszta, jak
wiemy, z zatozen praktyezoych i gnalazta duze prak-
tyczne zastosowanie. Odwrolnie poslepujemy cheac te
teorie przemies¢ w dziedzine zoologii, gdyz tylko przez
analogie zaktadamy, ze moze tu oma przynies¢ prak-
tyczne korzyéei, ktore wydaja sie jednak niewatpliwe
i mozna sie ich doszuka¢ w dziédzinie zootechniki.
Zarysowujg sie one mastepujaco:

i. Utatwienie zwalczania pasozytow przez dokladne
poznanie swoistych wymagan ich stadiéw rozwojo-
wych.

2. Doktadne poznanie poszezegélnych stadiow roz-
wojowych oraz czynnikdw, jakich wymagajg stadia
u zwierzgt domowych zaréwno odnoénie embriogene-
zy, jak i zycia pozaptodowego, umozliwi $ciste dosto-
sowanie zahiegéw zootechnicznych do tych wymagan.
Dotyezy to w szezegdlnoéei problemu zywienia zwie-
rzgl, zwlaszeza samic ciezaruych 1 oseskéw 1 ma
zwiazek z tworczvmi metodami hodowianymi przez
wmiicietne zastosowanie ksztaltujacego dzialania czyn-
nikéw érodowiska w chwili przejécia ustroju z jednegs
stadium w nastepue.

Praktyczne wykorzystanie zmian stadialnych bedzie
mozliwe maturaluie tylko wtedy, gdy zostang one
écisle wyodrebnione 1 schavakteryzowane u zwierzat,
miedzy innymi u zwierzat gospodarskich,

TADEUSZ OLBRYCHT, ALFRED SZARO, FRANCISZEK WANDOKANTY

Przyzyciowe hartowanie tuszczu

Thuszeze wlasciwe, czyli tréjglicerydy sa to estry
glicerolu 1 wyzszych kwaséw organicznych. Wyroz-
nia sie tluszcze state, czyli toje, potpiynne smalce
i ptynme, sa to oleje. Konsystencja ttuszezu zaleiy od
nienasyconych kwaséw wchodzacych w skfad tlusz-
czu. Jezell wysyei sle podwéjne wiazania, wowczas
tluszez plynny zestali sie, jest to tzw. hartowanie ttu-
szezu. Proces hartowania ltuszczu ma w przemyile
duze znaczenie w przeprowadzaniu olejow roslinnych
w tluszez staly — margaryne. Tluszeze thankowe
u zwierzal pochodza albo z tluszezéw pokarmowych,
albo tez powstaja w organizmie z weglowodandw
i biatek, doktadniej z aminokwaséw tzw. cukro-
tworczych, ktére po dezaminacji przechodzg w kwa-
sy cukrotworeze, glownie w kwas mlekowy i pyro-
gronowy .a te przechodzg w cukier. Dowodem prze-
chodzenia cukru w tluszez jest karmienie $win je-
dynie skrobla, a mimo to wszystko wytwarza sie w
duzej ilosci tluszcz, przy czym to przeobrazenie jest
bardzo intensywne, mp. prosiak wagi 12 kg moze
wytworzyé w przeciagn godziny 7.1 ¢ tluszezu
(Wierzchowski, Ling). Kaide zwierze odkiada przy
normalnym, zywien(iu tuszez charakterystyc:iyy dla
swego gatunku, jest to tzw. tluszcz endogenny,
powstaly gltownie z weglowodanéw. Chociaz w wy
padku tluszezéw nie ma swoistosci tak doskomatej
jak przy syntezie biatka, moima jednakie ckredlié
i gdefiniowaé tluszcz na podstawie cech fizyeznych
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i chemicanych, np. na podstawie tzw. liczby jodowej,
zmydlania, acetylowej, Reicherta-Neissla, czy tez na
podstawie punktu topliwascl.

U zwierzat moina wphwa¢ na sklad ttuszezu za-
pasowego przez celowe, czy lez przypadkowe jedno-
stronne odzywianie duzymi ilofciami obcego tuszezu.
Klasyczne doswiadczenia w tym kierunku przeprowa-
dziki Lebiediew, ktory przez diuzezy czas karmit pay
obeymi thiszezami. Jeden pies dostawal w duzej ilo-
éci olej Iniany, a drugi tluszez barani. Po zabiciu
zwierzat okazalo sie, ze tluszez psa karmicmego ole-
jem Inianym posiadat punkt topliwosei ponizej 0°C,
a wiec nizszy anizeli jakikolwiek tluszez zwierzecy,
podezas gdy ttuszez psa drugiego topit sie w tempera-
turze +50°C, a wiec w wyzszej, anizeli u pséow nor-
malnych. Z prakiyki hodowlane] wiadomo, ze barany
lub bydto odktadaja na pokarmie skrobiowym ttuszcze
twarde, podczas gdy pckarm bogaty w oleje roslinne,
np. przy skarmianiu makuchow, kukurydzy, koiskie-
go zebu itd. daje tluszcz o niskim punkcie topliwosci
Dlatego tez w krajach, w ktérych spoiywa sig wicle
baraniny (Francja, Amglia) tuczy si¢ barany wytlo-
kani nasion oleistych. L4j tych zwierzat staje sie
dzieki temu plynniejszy 1 latwiej strawny., poniewaz
ttuszcze o wysokim punkcie topliwoéci zmydlaja sie
w przewodzie pokarmowym trudniej  anizeli oleje
i smalce i sa dlatego trudniej przyswajalne. ChociaZ
przez hartowanie olrzymuje sie tluszcz irudniej przy-
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swajalny, jednak to jest podyktowane przyswyczaje-
niem konsumenta do jedmego ttuszczu, nadto tfuszcze
bardziej nasycone trudnicj jetczeja i lepiej sie prze-
chowuja, ktore to zagadnienie jest w dalszym ciagu
rozpracowywane.

Odktadanie obcych tluszczéw, tak zwanych egzo-
gennych, bez przerobki chemicznej odbywa sig wow-
czas, jezeli doprowadza sie ich bardzo wieie, np. pray
karmienju prawie wylacznie nastonamj oleistymi. INa
pokarmie mieszanym, atbo przy swobodnym doborze
pokarmow, ttuszcz tkankowy rozni sie od ttuszezu za-
warlego w pozywieniu.

Materiatem, z ktérego powstaja ttuszeze tak zwane
endogenne, charakterystyczne dia danego gatunku sg
w plerwszym rzedzie weglowodany. Do tuczemia zwie-
rzat uzywa sie zwykle pokarmu bogaiego w weglowo-
dany, a ubogiego w thuszcze i biatka. Jednak jest to
Sposob nieekonomiczny, przenuana bowleil Wegiowo-
danéw w ttuszcze przebiega ze znaczna siratg energil,
ze 100 g weglowodanow reprezentujacych energie
430 kal. powstaje przy tuczeniu zwierzat maksymaune
20--25 g tluszezu o wartosci  energetycznej  okoto
200 kal., tak wiec okoto pofowa materiatu jest niewy-
korzystana — idzie na marne. Przy karmieniu wegio-
wodanowym tucz trwa stosunkowo dfugo, wymaga
wigkszej iloci paszy. Obok weglowodanow wenousg
jeszeze w rachube biatka jako material dla  syntezy
ttuszczow. Jednak tuczenie biatkowe wogole jest nue-
optacalne.

Najbardziej idealne tuczenie, to wprowadzenie do
organizmu zwierzecego wiekszej ilofci taniego i tatwo
przyswajalnego ttuszczu. Przv podazy tluszezu skraca
sig czas tuczu, a koszta wybitnie maleja. Roélna, kié-
ra mozna nazwac roélina terazniejszosci jest kukury-
dza pastewna, zaaklimatyzowana i rozpowszechniona
przez Zaktad Ogoélnej Hodowli Wydziatu Zootechnicz-
nego W.S.R. we Wroctawiu (T. Olbrycht, W. Nadzwy-
czawski). Kukurydza pastewna to wyémienity i tani
surowiec do tuczu, produkcja jest tatwa, nieskompli-
kowana, cechuje ja wyjatkowa wydajnosé. Stwierdzo-
no, ze karmienie ziarnem kukurydzy pastewnej daje
najwigksze przyrosty wagowe na 1 kg zuiytej paszy,
zas migso wykazuje bezposrednio po uboju najlepsza
ocene smakowa.  Oprécz ziarna przeznaczonego na
tucz, zielone czedci rosliny nadaja sig¢ na silosowanie,
dajac dietetyczng pasze biatkowo - weglowodanowa
o duzej zawartoéci witamin i soli mineralnych. Ziar-
no kukurydzy pastewnej, czy tez makuchy nie mialy
jednak szerszego zastosowania, jezeli chodzi o tucz
trzody chlewnej, czy tez drobiu, ze wagledu na to,
ze odkladat si¢ tluszcz o niskim punkcie topliwoéci,
plynny, lub pélptynny, a przy skarmianiu kukurydazy
pastewnej posiadal intensywna zéta barwe od karo-
tenoidéw 1 ksantofilu. Nalezato wiec znaleié érodek,
ktéry z jedmej strony podnosithy punkt topliwosci,
czyli zestalal ttuszez, z drugiej strony azeby usuwat
przynajmniej w pewnym stopniu  zélte zabarwienie.
Srodek taki musiatby byé nietrujacy, tani, prosty w
uzyciu, dziatajacy emergicznie utleniajaco i odbarwia-
jaco, przy czym nie mégltby zmienié¢ innych cech che-
micznych i fizycznych tluszczu. Jezeli chodzi o tucze-

nie kaczek, to érodkiem takim okazat sie nadmanga-
nian potasu.

Roztwory nadmanganianu potasu dziatajg utlenia-
jaco po zetknieciu si¢ z cialami organicznymi, bru-
natnicjq, wydzielajg bowiem dwutlenex mangaau. Hoe-
iwory nadmanganianu sa uzywane do pfukamia zotad-
ka w zatruciu cyjankami, fosforem, aikalo.dami i in-
nymi iruciznami organicznymi, gdyz nadmanganian
polasu utlenia te trucizny na zwiazki nietrujace. Jed-
nakze nadmanganian moze wywolaé zapalenie zotad-
ka i jelit, a podany podskérnie lub dozylnie wywo-
luje methemoglobinemie, czyli przejicie zelaza dwu-
wartoéciowego hemowego w iréjwartosciowe, hematy-
nowe. Przeprowadzajac jednak doswiaaczenia nie
stwierdziliémy stanéw zapalnych ani w zotadku, ani w
jelitach, nie wykryliSmy tez methemoglobiny, nato-
miast stwierdziliémy wybitne obnizenie lwaby jodo-
wej 1 odbarwienie ttuszczu w stosunku do kaczek kon-
trolnych. Zauwazy¢ jednak nalezy, ze nadmangamian
potasu podawano jedynie przez krotki okres czasu,
a mianowicie, dziesie¢ dni przed ubojem. Jezeil cho-
dzi o zastosowanie nadmanganianu potasu do harto-
wania ttuszczu w tuczu éwin, to byé moze, ze mogly-
by wystapi¢ opisane zmiany, dlatego tez przeprowa-
dzamy proby hartowania tluszczu kukurydzy pastewnej
poza organizmem plzemywajac roziworem nadimanga-
nianu $rute kukurydzy pastewnej. Jezeli sprawa ta
okaze sie oplacalna i prosta w szerokim zastosowaniu,
wowcezas do organizmu wprowadzaé s'e bedzie ttuszez
egzogenny o wysokim 1 charakterystycznym dla da-
nego gatunku punkcie topliwosci.

Pod wptywem nadmanganianu potasu kwasy niena-
sycone wplywaja na konsystencje tluszczu w sensie
obnizenia punktu topliwoéci, rozpadaja sie w miejscu
podwéjnych wiazan, przy czym powstaja tak zwane
kwasne tluszeze. Po peknieciu bowiem fafcucha naste-
puje utlenienie ostatniego wegla do grupy karboksy-
lowej. Przv tagodnym utlemianiu w miejsce podwdj-
nych wiazan wchodzi tlen 1 powstaje tluszez staly
o znacznie wyzszym punkcie topliwosci. Nienasycone
kwasy ttuszozowe ulegaja tez utlenieniu pod wplywem
powietrza atmosferycznego. Na samoisimym utlenie-
niu polega jelezenie tluszczéw nienasyconych. Ttuszeze
zawierajace nienasycone kwasy tluszczowe psuja sig
tez dlatego w warunkach aseptycznych, jezeli przecho-
wuje sie je przez dluiszy czas przy dostepie powietrza
i swiatla. Woéwcezas w obecnosci wody nastepuje naj-
pierw rozpad, czyli hydroliza ttuszczow na glicerol
i kwasy organiczne. Powstale nienasycome kwasy tiu-
szozowe utleniaja sie nastepnie ma nizsze lotne aldehy-
dy i na kwasy o przykrej woni. Inny mechanizm ma
jelczenie tluszezéw nasyconych, kitore odbywa sie wy-
tgcznie w obecnoéci bardzo rozpowszechnionych plesni
i dobmoustrojéw. Plesnie hydrolizuja tluszeze, poczym
utleniaja wolne kwasy tluszczowe na beta-ketokwasy,
nastepnie z kolei na szereg przemian, w ktérych skra-
ca sie lanouch weglowy; ostatecznie powstaja nizsze
lotne, metylo-ketony, ktére posiadaja bardzo przykrs
won, charakterystyczna dla zjelczatego tluszezu. Jet-
czenie ttuszczu o nasycomych kwasach tluszezowych
pozliwe jest wiec tylko przy zakazeniu go plesniami
lub pewnymi drobnoustrojami; sa to wiec tluszcze
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trwalsze. Dlatego tez przyzyciowe hartowanie ttuszczu
daje druga korzy$¢ — zwieksza sie trwatosc ltuszczow.
Jeszcze lepsze wymiki mozna otrzyinaé, jezeli na pare
dni przed ubojem obok nadmanganianu podaje sie
skrobie Wowcezas howiem nadmanganian hartaje ttu-
szeze nienasycone, a skrobia przechodzac w ttuszcz
endogenny wspomaga dziatanie nadmanganianu.

Badania przeprowadzilismy w Tuczarni = Centrali
Jajczarsko - Drobiarskiej w Bielanach koto Wrocta-
wia. Do pierwszego doswiadczenia uzyto cztery kacz-
ki, ktorym podawano srutowana pastewng kukurydze,
Na 7 dni przed ubojem dwie szluki zamiast wody do-
stawaty roztwdr 0,1'¢ nadmanganianu potasu. Po ubo-
ju stwierdzono u sztuk kontrolnych wybitnie —zotty
ttuszez; liczba jodowa u jednej sztuki wynosita 72,
a u drugie] 68. Tluszcz sztuk, ktorym podawano roz-
twor nadmanganianu polasu réanit sie nawet makro-
skopowo od sztuk konirolnych. Byt on jedrry i prawie
bezbarwny, co stwierdzono komisyjnie. Liczba jodowa
jednej sztuki wynosita 48. a u drugiej 37. co swiad-
czy o wybitnym hartowaniu ttuszezu. Zmian w prze-
wodzie pokarmowym nie slwierdzono, nie zauwazono
nawet brunatnego zabarwienia blony Sluzowej od dwu-
tlenku manganu.

Nastepne doswiadczenie przeprowadzono na 25 sztu-
kach. Kaczki podzielono na 5 grup:

1. Kontrolna — podawano jedynie kukurydze pa-
stewna.

2. Podawano kukurvdze pastewna i roztwor nad-
manganianu.

Z. CZATJKOWSKI

3. Oprocz kukurydzy i nadmanganianu podawano
owies.

4. Podawano kukurydze pastewna, nadmanganian
i jeczmien.
5. Podawano jedynie owies.

Po uboju stwierdzono makroskopowo majjedrniej-
szy 1 najjasniejszy tluszez w grupie czwartej, drugie)
i trzeciej. Najnizsza liczbe jodowa, tj. 35—50. a wiec
majwieksza ilos¢ kwaséw nasycomych, stwierdzomo
w grupie czwartej, drugiej i trzeciej, zas najwyzszy
liczhe jodowa w grupie piatej, tj. 63—78. Wyniki po-
twierdzity przypuszczenia, ze mnadmanganian przyzy-
ciowo hartuje i odbarwia ttuszcze, a wiec wptywa na
jedrno$¢ thuszezu 4 majprawdopodobniej utrudnia jet-
czenie. Zmian w przewodzie pokarmowym nie stwier-
dzono.

Zaklad Ogolnej] Hodowli Wydziatu Zootechnicznego
we Wroctawiu w chwili obecnej pracuje nad hartowa-
niem ttuszczow roélinnvch poza organizmem zwierze-

cym oraz nad zastosowaniem nadmanganianu potasu
w hartowaniu przyzyciowym tluszczu w czasie tuczu
swin kukurydza pastewna.

Pismiennictwo.

Kiihnan: Die Fette im Stoffwechsel, Handbuch der
Biochemie. T, IV. 1936. J. Smedley—MacClean:
The Metabolism of Fat. London 1943. J. Supniew -
s ki: Farmakologia, Warszawa 1850.

llosciowe badania nad zawartoécig dwutlenku wegla, amoniaku
i siarkowodoru w powietrzu pomieszczen zwierzecych

7 Zakladu Zoohigieny Wyzsze] Szkoty Rolniczej we Wrocltawiu
Kierownik: Z. Prof. doc, dr MIECZYSELAW CENA

Problem chemicznego sktadu powietrza pomieszezen
zwierzecych jest jednym z czofowych zagadnieti zoo-
higieny. Dla jego poznania i zbadunia stanu bigie-
nicznego réinego typu pomieszczein zwierzgcveh w
Pclsce koniecznym jest przeprowadzenie w nich analiz
ilosciowych  szczegélnie amomiaku.  slarkswodaoru
i dwutlenku wegla. Nawet imierue bowiem itcdci tych
szkodliwych domieszek powieirza zamieszkaiveh po-
mieszezen, wskutek diugotrwatosci dziatania wptywa-
ja ujemnie na komstytucje, zdrowotnoé i produkeyi-
no$é¢ poglowia.

Dwutlenek wegla nie jest gazem toksycznym, jednak
jego stezenie przekraczajace 2.3%/w W powietrzu
pomieszczen zwierzecych zoslato uzname za wyraznie
szkodliwe dla zwierzat hodowlanych, Zhvt wielka iloéé
CO:2 w atmosferze obér diojrich wyvainie zmniejsza
udoje i obniza procent thuiszezu w inleku, a nadto dzia-
Ia on dragniaco na ofrodek oddechowy i przy wiek-
szych stezeniach wvwoluje zaburzenia w oddyvchaniu
zwierzat a w krancowych wypadkach moze nawet
doprowadzi¢ do zakwaszenia organizmu. Poniewaz glow-
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nym zrédlem bezwodnika kwasu weglowego jest akeja
oddechowa zwierzat, przeto nalezy zapewnié wlasciwg
kubature przvpadajaca na poszezegélne zwierze przy
nalezycie dziatajacych wrzadzeniach wentylacyjnych,
co pozwoli na utrzvmanie poziomu lego gazu w gra-
nicach dopuszczalnveh norm.

Amoniak atakuje gtéwnie drogi oddechowe 1 do-
stepne btony $luzowe, a przy chronicznym oddziaty-
waniu powoduje stany zapalne atakowanych narzadéw.
Nawet mate stezenia NH; powoduja po pewnym cza-
sie zmniejszenie sie iloéci albumin i globulin w su-
rowicy krwi zwierzat do$wiadczalnych. W oborach, w
ktorych nagminnie wystepuje gruzlica poziom amo-
niaku bywa z reguly wysoki. Nalezyte urzadzenie sy-
stemu kanalizacyjnego i utrzymanie pomieszczenia w
czystosol pozwala w wiekszosci wypadkow na catkowi-
te usuniecie tej szkodliwej domieszki powietrza w po-
mieszczeniach zwierzecych.

Siarkowodoér powstaje z gnicia biatka; w pomie-
szczeniach czystych 1 zamieszkalych przez zdrowe
zwierzeta gaz ten spotyka sie wyjatkowo. HeS dziata



