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Badania nad zastosowaniem antybiotykéw w rolnictwie

Z Zakladu Mikrobiologii Rolne] U, J. w Krakowie
Kierownik: Z. Prof. dr BOLESLAW SMYK

Cztowiek w ciaglym dazeniu do opanowania praw
przyrody skierowal réwniez swe zainteresowania
w kierunku ujarzmienia mikrokosmosu — Swiala
niewidzialnego drobnowstrojéw Podpatrzyt i wyko-
rzystal prawa biologiczne tego &wiata, jak: symbio-
za, metabioza i antybloza — zlokahzowal wzgl. wy-
eliminowal panepidemie, epidemie i epizoocje a na-
wel wprzegnal niektére drobnoustrOJe do tworcze]
pracy dla dobra ludzkosci (przemyst rolny, spozyw-
czy, fermentacyjny, produkcja antybiotykow itp.).
Juz od dawien dawna bakieriologowie chcieli wyko-
rzysta¢ zjawisko antagonizmu wsréd drobnoustrojéw
w zwalczaniu choréb zakaznych ¢j. w tzw. bakterio-
terapii — lecz dopiero pomoc chemikéw i udoskona-
lenie metod badawczych w ostatnich latach przyczy-
nity sie do izolowania i chemicznego okreélenia sze-
regu substancyj pochodzenia bakteryjnego, wzgl.
grzybowego, zaliczanych obecnie do antybiotykéw,
na czele ktérych stoi penicylina i streptomycyna.

Zastosowanie przed dziesigciu laty poraz pierwszy
w historii medycyny cennego produktu metabolizmu
drobnoustrojowego penicyliny w lecznictwie zwie-
rzecym i ludzkim wywotato przewrét i olbrzymi po-
step nie tylko w chemoterapii — lecz wzbudzito za-
interesowania innych dyscyplin WIedzy Dotychcza-
sowe osiagniecia blochemoterapn nie pozostaly bez
wplywu na zainteresowania mikrobiologow — zoo-
technikow.

Dotad uzyskano na drodze mikrobiologicznej pod-
niesienie wartosci odzyweze] wywardw gorzelniczych
i innych odpadkéw przemystu rolnego, produkcje
tanich pasz biatkowych — biosynteza biatka paszo-
wego itp.; zracjonalizowano silosowanie pasz itd.,
a obecnie w dazeniu nad zwiekszeniem bhazy paszo-
wej prowadzone sa préby bioresyntezy pasz stomia-
stych (Smyk B, Michalska D., Ciencia-
ta M.).

Nalezy przy tym réwniez zaznaczyé, ze bardzo
cenne prace z tej dziedziny prowadzone sa w Insty-
tucie Zootechniki w Krakowie.

W ciagu ostatnich dwéch lat wykonano caty sze-
reg cieckawych prac dotyczacych zastosowania anty-
biotykéw w rolnictwie a szezegblnie w  Zywieniu
zwierzat. Stwierdzono, ze niektére antybiotyki (jako
preparaty czyste chem.), wzgl. produkty uboczne
ich fabrykacji stosowane jako mikrododatki do pasz
wptywaja wybitnie na podniesienie wartodci odzyw-
czej tych pasz — wywierajac przy tym swoisty
wplyw na przemiang materii badanych zwierzat.
Dynamizm, ¢z jakim rozwijaja sie badania naukows
nad antybiotykami, doprowadzit nie tylko do roz-
wigzania wielu zagadnien o podstawowym znaczenin
praktycznym. Studia nad mechanizmem dziatania
antybiotykéw na drobnoustroje wniosty wiele szcze-
gotow doéwiadczalnych o podstawowym znaczeniu
dla mikrobiologii stosowanej.

Dotychczas uzyskano pozytywne wyniki w do-
$wiadczeniach zywieniowych z aureomycyna, bacy-
tracyng, chloromycetyna, penicyling, polymyxyna,
streptomycyng 1 terramycyna oraz prowadzone L]
badania z catym szeregiem wielu innych antybioty-
kow.

Pierwsze do$wiadczenia nad swoistym wplywem
antybiotykéow na przyépieszenie wzrostu u zwierzat
zostaly przeprowadzone przez R.LR. Stocksta-
da i T. H Jukesa. Wyze] wymienieni stwier-
dzili wybitne przyspieszenie wzrostu kurczat zywio-
nych pokarmem pelnowartoSciowym zawierajacym
w swym skiadzie pewne iloSci witaminu Bi2 — lec
bez preparatu APF, natomiast uzupetnionym mikro-
dodatkiem produkiu fermentacji streptomycynowe]
odpowiedniego szczepu Streptomyces aureofaciens.
W dalszych swych doswiadczeniach wykazali oni, ze
minimalny dodatek krystalicznej aureomycyny (Au-
reomycin Hydrochloride) do normalnej karmy dla
kurczat dziala podobnie na przyspieszenie ich
wzrostu, jak odpowiedni dodatek grzybni wymienio-
nego promieniowca — ktora juz po alkalicznej
hydrolizie nie odznaczyta sie zadnym dzialaniem
antybiotycznym.,

Fakt stwierdzenia wplywu aureomycyny na przy-
spileszenie wzrostu zwierzat zasluguje rdéwniez na
specjalna uwage dlatego, 2e dodatek antybiotyku
moze réwniez wywieraé specyficzny wplyw (zgod-
nie ze swym charakterem dziatania antagonistycz-
nego) ma mikroflore przewodu pokarmowego (mi-
kroflore jelitowa) zwierzat.

Uwzgledniajac doniostos¢ powyiszego faktu,
jacego duze mozliwosci prakiycznego wykorzyslania,
pragne przedstawi¢ wyniki ostatnio wykonanych prac
doéwiadczalnych nad stosowaniem niektorych anty-
biotykow w rolnictwie a szczegblnie w zywienin
zwierzat 1 fitopatologil.

ma-

Aureomycyna.

Uzyskuje sie ja na drodze specjalnej fermentacji
streptomycynowej przy uiyciu Streptomyces aureo-
faciens; spotykana w handlu w postaci cytrynowo-
z6ttych krysztatkow pn. ,,Aureomycin-HCI®. Nalezy
przy tym nadmienic¢, ze rze wszystkich dotychczaso-
wych antybiotykow wykazata ona najwigkszy zasiez
bakteriobojczy. Jako dodatek do pasz we wszystkich
wypadkach nie jest stosowana czysta aureomycyna
— lecz jako tzw. ,.aurofac”, tj. pylista maka (slaub-
feines Mehl) pochodzaca ze zmielonej grzybni Strep-
tomyces aureofaciens w dawkach ok. 3,97 g i 3,97
mg na 1 kg.

Na podstawie szeregu doéwiadezen wykonanych
nad badaniem wplywu aureomycyny na rozwéj
kurczat stwierdzono, ze pomiedzy poszczegéinymi
czynnikami, jak: witamin Bj2, preparat APF i anty-
biotyk istnieje jaka$ fizjologiczna korelacja pozwala-
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jaca wnioskowaé, zreszta jak to Oleson, Hul-
chings 1 Whitehill (30) wykazali, ze kaz-
dy z tych czynnikéw wywiera swoisty wpltyw na
inny, ktéry nastepnie z kolei warunkuje aktywnosé
biologiczna poprzedniego —  zaoszczedzajac go
réwnoczeénie. Wyze] wymienieni wykazali, ze mini-
malna dawka witaminu B2 ktéra dziala stymulujaco
u kurczgt lezy miedzy 2,1 —4,2 gamma/kg., zaé an-
reomycyna mniej jak 5 ing/kg.

Doswiadczenia Groschke i Ewansa po-
twierdzity réowniez hipoteze wymiany poszczegolnych
skladnikow a mianowicie: kurczeta zywione karma
deficytowa w APF a odiywiane witaminem B
(0,00003%/4), badz tez streptomycyna (0,019
w postaci  CaClz-kompleksu), albo aureomycyng
(0,019/4) wykazaly réwnomierne przyspieszenie
przyrostu.

Whitehill, Oleson i Hutchings
stwierdzili, ze zwiekszony dodatek do 25 mg aureo-
mycyny na 1 kg karmy wplywa na jeszcze wiekszy
przyrost wagowy kurczat. Podniesienie przyrostu
ponad ten, jaki normalnie uzyskiwano u kurczat,
skarmiajac pasza zlozona z kukurydzy i maczki ry-
biej + APF uzyskali takze Biely oraz Couch
i Reed przy bardzo szczegétowych doswiadcze-
niach z kurczetami rasy New-Hampshire. Stwicrdzili
oni, ze przy normalnym zywieniu kurczat uzyskiwa-
no w ciagu 10 tygodni przyrost do 1.5 1b ¥). za$
przy dodatku preparatu APF uzyskano w lym czasie
przyrost dochodzacy do 2,25 lb., a przy ,dozywia-
niu“ aureomycyna wykazaly przyrost dochodzacy
do 2,75 lb. Doswiadczenia powyzsze zdaja sie rze-
czywiscie przemawiaé za tym, ze oprbcz zastepstwa
jednego z wymienionych czynnikéw-sktadnikéow kar-
mowych wystepuje takze integracja w dzialaniu,
zwlaszeza, gdy wiece] sktadnikéw jest dodanych.

Bardzo ciekawe sa wyniki doéwiadczen przeprowa-
dzonych przez Hiibnera i Liebschera na
fermie drobiarskiej w Mitterndorfie przy uzyciu pre-
paratu aureomycynowego aurofac®.

Dodatek  0,226%/¢ wymienionego preparatu do
petnobiatkowej (biatko zwierzece) karmy wplynat
na ca 10%¢ lepszy przyrost wagowy i spowodowal
15%/¢ zmniejszenie zuzycia karmy na 1 kg. przyrostu
wagowego. Jeszcze lepsze wyniki uzyskano przy zy-
wieniu kurczat pasza skltadajaca si¢ z biatka roélin-
nego + ,aurofac. Przyrost wagowy wzrést o 15%
— przy réwnoczesnym 200/¢ zmniejszeniu zuzycia
paszy na 1 kg przyrostu.

Nie tylko u kurczat, ale i w tuczu przemyslowym
kur i1 kogutow wspomniana aureomycyna przyczy-
nia sie wybitnie do podniesienia przyrostu wagowe-
go. Wynika to z doswiadczeii wykonanych przez
Almquista i Merrita (1) a mianowicie:
dodatek witaminu Biz i aureomycyny do podstawo-
wej karmy wplynal na 50%/¢ zwickszenie przyrostu
wagowego w poréownaniu ze sztukami kontrolnymi.
Kazda inna kombinacja nie byla tak skuteczna
w dzialaniu, jesli nie zawiera dodatku aureomycyny.

Doéwiadczenia zywieniowe Halicka i 1 Cou-

*) 1 1b (av) = 453,59 g.
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cha (15) nad wplywem aureomycyny na nosnosé
jaj u kur zostaly przeprowadzone na fermie dro-
biarskiej w Rohrbach z rasg New-Hampshire. Wynik
doswiadczenia zywieniowego z ,aurofaciem jest
nastepujacy:

Przecigtna nofno$¢é grupy w m-cu grudniu z 6
grup zywionych paszg biatkowg (biatko zwierzece
+ 29,5%/p surowej proteiny) -+ ,aurofac” = 67.
Przecietna nosnoéé grupy z 6 grup kontrolnych (bez
maurofacu®) = 43. Z tych i wielu innych doéwiad-
czen wynika, ze ,aurofac” wplywa dodatnio na
zwigkszenie nosnoséci kur.

Jeszcze silniejszy wplyw na intensyfikacje przy-
rostu wywieraja antybiotyki na indyczki — co zo-
stato stwierdzone przez Stockstada i Jukes'a,
Przy dawkach aureomycyny pod 30—300 mg/kg. do
karmy sktadajacej sie z Liatka roélinnego daje sig
zauwazy¢ wybitne przyspieszenie przyrostu; witamin
Bi2 + aureomycyna zadane razem dajg maksymal-
na zwyike przyrostu kidra waha sie w granicach +
20 do 27%/.

Slinger, Gartley i Hill znaleili pe-
wien zwiazek pomiedzy przemiana materii a antybio-
tykiem stwierdzajac przy tym, ze aureomycyna, API’
i penicylina sa tymi czynnikami bedacymi w mini-
mum, od ktérych miedzy innymi uzaleznione jest wy-
tworzenie 1 intensywno$¢ normalne] pigmentacji
u drobiu, zwigkszenie przemiany materii, zwigksze-
nie przemiany materii w stosunku do innych amino-
kwaséw oraz prawdopodobnie biosynteza amino-
kwaséw (bedacych w minimum). Doswiadczenia wy-
mienionych autoréw zostaly potwierdzone przez Pa-
trick’a.

Oprécz  podanych doéwiadczen . zostaly rowniez
przeprowadzone liczne do$wiadczenia gz dozywianiem
éwin przy pomocy antybiotykéw —— szczegblnie przy
uzyciu aureomyeyny, Carpenter wykazal, 7e proesiela
karmionie naturalna pasza, wzgl. odpadkami zwie-
rzecymi nie wykazywaty specjalnych zwyzek w przy-
roécie; dozywianie koncentratem APF Nr 3 w ilosci
0,21 ib + 1,25 g aureomycyny na 100 ib paszy wy-
kazaty znaczny przyrost i widoczng obnizke zuzycia
karmy na 1 1b przyrostu z 6,4 na 3.1 lb.

Wahlsirom i wspolpracownicy wykazali
dodatnie dziatanie aureomycyny na przyspieszenie
przyrostu u éwin. Na uwage zastuguje stwierdzenie,
ze liczba bakterii z grupy pateczek okreznicy, hak-
terii kwasu mlekowego (heteroferm.) i drozdzakow
nie ulegta zmniejszeniu w odchodach tych zwierzat.

Cuff i wspolpracownicy przebadali poréownaw-
czo wplyw roznych antybiotykéw na przyspieszenic
wzrostu tucznikéw w koncentr. od 10 mg na 1 Ib pa-
szy. Wykazano, ze aureomycyna znacznie przyczynia
sie do przyspieszenia i podniesienia przyrostu wagi
ponad ten stan, jaki uzyskuje si¢ przy zywieniu nor-
malnym — zapobiega réwniez takim schorzeniom,
jak: salmonelloza (paratyfus) 1 kolibacilloza prosiat.

Szezegotowe dodwiadczenia zywienjowe z warchla-
kami zostaly réwniez przeprowadzone przez Cat-
rona i wspdtpracownikéw. Warchlaki zywione
biatkiem roélinnym wykazaly przy optymalnym do-
datku od 21—24 mg aureomycyny na 1 lb paszy
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dzienny przyrost wagi = 0,241 lb przy réwnoczes-
nym 279/y (wagowo) zaoszczedzeniu karmy. Dos-
wiadczenia powyzsze zostaly nastepnie potwierdzone
przez Powick’a, lecz nie udato sie im stwierdzié
wplywu aureomycyny na sztuczna infekcje szezepu
Salmonella cholerae suts. Carpenter (8) w dal-
szych swych badaniach wykazal, ze aureomycyna za-
pobiega wystapieniu biegunki u $win a zwiaszeza
prosiat — zad w razie wysigpienia wstrzymuje ja.

Zupelnie inaczej zachowuja sie przezuwacze na
.dozywianie® auromycynowe. Doswiadczenia prze-
prowadzone przez Colby ego i wspolpracow-
nikéw z jagnietami daly uastepujacy wynik: doda
tek witaminu Bj2 -+ aureomycyna do podstawowej
karmy wplywa przedtuzajsco na przyrost wagowy
na czas niedozywiania ,,witaminowego®™ czyl innymi
stowy dziata na dystans — podobnie jak dozywia-
nie aureomycyna w ilosci 100 mg dziennie.

Bell wraz z wspotpracownikami przeprowadzit
doswiadczenia na 6 wolach badajac wplyw krysta-
licznej aureomycyny na strawnoéé i przyswajalnosé
substancji N-owych. Dawka 0,2 g dziennie prowadzi
do znacznego obnizenia sirawnoéci biatka surowego
i suchej substancji a ilo§¢ substancji azotowych wy-
clagowvch znacznie sie zmniejsza. Dawki dzienne
ok. 0.6 g wywoluja depresje strawnosci polaczonych
z uporczywa biegunka. Studia mikrobiologiczne i bio-
chemiczne nad wplywem antybiotykéw na flore bak-
teryjna jelit i przedzotadkéw przezuwaczy (owca,
krowa) sa przedmiotem badan m. i, Zaktadu Mikro-
biologii Rolnej U. J.

Chloromycetyna znana pod nazwa handlo-
wa jako ,.Chloramphenicol® jest otrzymywana na
drodze biosyntezy ze Str. venezuelae, wzgl. syntetycz-
nie. Wg Carpentera dziata stymulujaco na przyrost
wagi u éwin — lecz w odréznieniu od aureomycyny,
penicyliny, streptomycyny i terramycyny nie dziala
wstrzymujaco na biegunki u mlodziezy.

Bacytracyna jJest antybiotykiem otrzymywa-
nym droga specjalnych zabiegow hodowlanych przy
uzyciu szczepu Bacillus subtilis (nalezy do grupy po-
lipeptydow). Wg badan Cuffa 1 wspolpracow-
nikow dawki 10 mg na 1 kg karmy nie wykazaly
zadnego wplvwu na przyspieszenie przyrostu wago-
wego tucznikow.

Penicylina. Podobnic jak przy aureomycynie
odrozniamy dawki samej penicyliny, od dawek ,,pro-
cain-penicyliny” 1 wysuszonych odpadkéw grzybni
Penicillum przy produkeji menicyliny. Stwierdzono,
ze odpadki pochodzace z fabryki penicyliny Karnbo-
laget w Sztokholmie, uzywane w formie dodatku do
karmy dla kurczat — zawieraly w wysuszonej grzyb-
ni te same substancje dzinlajace przyspieszajaco na
przyrost wagowy, jakie znajdowaty sie w ,,procain-
penicylinie®. Jak dalsze badania wykazaty, ze grzyb-
nia tej plesni jest nie dlatego dla nas waina, ze za-
wiera pewna ilos¢ penicyliny, lecz z powodu zawar-
toéci jeszcze innych cenniejszych substancyj. Mili-
gan 1 wspdlpracownicy wykazali, ze zawiera ona
jeszcze dostateczne Zrédlo ryboflawiny dla kurczat.

Wpltyw penicylinowego dozywiania kurczat prze-
badali Elam, Gee i Couch stwierdzajac, ze

penicylina przyspiesza przyrost wagowy kurczat zy-
wionych biatkiem roslinnym. Stosowana zas w for-
mie zastrzykéw zmniejsza Smiertelno$¢ 1 pozornie
dziata stymulujgco na wezrost. Przebadano réwniez jej
wplyw na noénoéé jaj u drobiu stwierdzajac, ze naj-
wigkszg iloS¢ jaj otrzymano od tej grupy kur dos- -
wiadezalnych, ktéra byta dozywiona penicyling i wi-
taminem Bi2 (w postaci zastrzykow). Dodatek peni-
cyliny wptywa na zwiekszenie liczby bakterii przewo-
du pokarmowego — specjalnie zad wzrasta liczba
Enterococcow a przy diuiszym stosowaniu jej wzra-
sta liczba  penicylinoodpornych  drobnoustrojéw.
,Dozywianie® penicyling kur wptywa tak samo sty-
mulujaco na przyrost wagowy, jak i dozywianie au-
reomycynowe. O wiele energiczniej w porownaniu
z kurami dziata penicylina na indyki.

Mc¢ Ginnis i wspotpracownicy przebadali
wplyw penicyliny, streptomycyny, aureomycyny i ter-
ramycyny (w formie dodatkéw do pasz) na mtode in-
dyczki. Dawki 5 mg na kg karmy w wieku do 4 ty-
godni dawaty przyrosty najefektywniejsze.

Stwierdzona przez Slingera 1 wspotpraco-
wnikéw wspotzalezno$é pomiedzy zapotrzebowaniem
pewnych aminokwaséw (a nawet aktywacja syntezy
innych) 1 dozywianiem antybiotykami a w tym wy-
padku aureomycyng odnosi sig réowniez i do peni-
cyliny.

Pierwsze wyréiniajace prace nad przyspieszeniem
przyrostu $win przy uzyciuv mikrodawek penicyliny
zostaly przeprowadzone przez Speera 1 wspolpra-
cownikow. W doswiadczeniach swych zastosowali
nastepujace dawki na -1 lb paszy podstawowej: 2 mg,
10 mg i maksymalng 20 mg .,procain-penicyliny® G.
Karma podstawowa skladala sie ze Sruty kukury-
dzianej, maczki sojowej, soli mineralnych i witamin:
A, D2 1 8 witamin z grupy B tacznie z Bi2. Dodwiad-
czeniu poddano 5 grup Swin (po 6 sztuk w grupie;
o przecietnej wadze 180 1b. Sztuki zywione wyzej po-
dana karma z dodatkiem 2 mg penicyliny wykazaly
twyzke dziennego przyrostu o 0111 1b w stosunku
do sztuk kontrolnych; mikrodawki od 10 mg do 20
mg dawaly zwyzke dziennego przyrostu o 0,14 Ib,
dawki 1 mg penicyliny nie wykazaly specjalnie wigk-
szego przyrostu. Zaoszczedzenie paszy = 170/

Polymyxyna B jest jedna z 5 polymyxyn —
produktu biosyntezy Bacillus polymyxa. Podobnie
jak bacytracyna jest polipeptydem. Orientacyjne dos-
wiadczenia zywieniowe z dodatkiem tego preparatu
przeprowadzone na $winiach nie daly zadnych wy-
nikéw pozytywnych, zachecajacych do dalszych ba-
dan.

Streptomycyna jest produkiem biosyntezy
Streptomyces griseus. W doéwiadczeniach zywienio-
wych Groschke 1 Ewans stwierdzili przy-
rost wagi kurczat dozywionych streptomycyng —
lecz nie tak duzy, jak przy dodatku aureomycyny.
Podobne wyniki uzyskali réwniez Stokstad 1 Jukes.

Na m’krododatki paszowe streptomycyny wybitnie
reaguja indyczki i $winie.

Nesheim i Johnson stwierdzili, ze do-
datek streptomycyny do karmy prosigt sktadajacej
sie z syntetycznego mleka powoduje wybitne podnie-
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sienie dziennego przyrostu wagowego (przybytek na
wadze) z réwnoczesng redukcja podstawowe] paszy
potrzebnej do wytworzenia 1 kg przyrostu _wago-
wego.

Luecke wykazal, 7e kombinowane mikrodawki
witaminu Biz + streptomycyna wplynely na 400/,
zwickszenie przyrostu wagowego $win w poréwnaniu
z kontrolnymi. Réwniez Carpenter potwier-
dzit w swych doswiadezeniach dodatnie dziatanie
tego cennego antybiotyku.

Tylko Cuff jest zdania, ze streptomycyna nie wy-
wiera u $win zadnego specyficznego wplywu, Wy-
mieniony juz poprzednio Lucke na podstawic
powtérnych na wieksza skale zatozonych doswiad-
czen zywieniowych potwierdza dodatnie dzialanic
streptomycyny -+ witamin Bia.

Prace w tym kierunku prowadzone sa i u nas
a ostatnio z inicjatywy Dr B. Smyka i pod jego
kierunkiem oraz Dr K. Golariskiego Kierow-
nika Oddziatu Jedwabniczego Instytutu Zootechniki
w Krakowie, prowadzone sg kombinowane doswiad-
czenia Zywieniowe z jedwabnikiem morwowym ze
specjalnym uwzglednieniem nozematozy jedwabnika

morwowego (Mgr M. Cienciata).
Terramycyna jest wytworem fermentacji
streptomycynowej szczepu Str. rimosus. Stosowana

w formie mikrododatku do pasz wywiera wybitnic
dodatni wplyw na przyspieszenie przyrostu wagowe-
go indyczek i $win.

Z wyiej przedstawionych b. licznych doéwiadczen
wynika, ze mialy one raczej charakter praktyczno-
gywieniowy; jednakowoz pozostaje dalej niewyjas-
nionym pytanie — jakie jest fizjologiczne dziatanie
tych antybiotykéw? mechanizm tego dziatania —
ktére doprowadza do intensywnego przyspieszenia
przytostu wagowego drobiu i zwierzat domowych,

Na to pytanie oczekujemny odpowiedzi od fizjolo-
goéw, biochemikéw i immunochemikéw. Tymbardziej,
ze dziatanie antybiotykéw jest niemal odwrotne do
dzialania czynnikéw wzrostu (auksyny, heteroauksy-
ny), polegajace prawdopodobnie na wtracanie sie
ich w systemy enzymatyczne metabolizmu bakteryj
(cyt. C. G. Anderson).

Réwniez specyficznoéé tego dzialania zdaje sie byé
o tyle charakterystyczng, zc réine antybiotyki daja
prawie identyczny efekt w dziataniu oraz ze moga
byé zastgpowane przez inne antybiotyki. Raczy sie to
Z pewnoscia z zawartoScia witaminu Biz u zwierzat
i jego intensywnym wplywem na przemiane materii.
Ogélnie mozna réwniez przyjaé, ze poszczegélne ba-
dane antybiotyki wywierajac swoisty wplyw na flo-
re bakteryjna jelit, badZ tez na mikroflore przewo-
du pokarmowego — wplywaja dodatnio na bilans
witaminowy. Z cala pewnodcia nalezy sie takie do-
patrywa¢ wplywu innych bLardziej swoistych czynni-

kéw — co chociazby czesciowo wynika z doswiad-
czen Waismana dotyczacych usuniecia u szezu-
réw charakterystycznych obhjawdéw niedoboru kwasu

foliowego — pteroilo-glutaminowego (PTG) dodat-
kiem aureomycyny.
Odkrycie, zidentyfikowauie i synteza kwasu folio-
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wego — czynnika przeciwanemicznego, przeciwleu-
kopenicznego, przeciwnowotworowego i wywierajace-
go duzy wplyw na tworzenie sie elementow krwi jest
najnowszym tryumfem wiedzy biochemicznej o wi-
taminach, ale mechanizm dzialania i fizjologiczna
rola TPG nie jest jeszcze szezegolowo poznana.

Nie jest dotychczas wykorzystana mozliwoéé uzy-
cia antybiotykéw w fitopatologii — do zwalczania
choréb roslin — choé 1 w tej dziedzinie osiggniete
wyniki pozwalaja przypuszczaé, ze i w tym kierun-
ku sa duze mozliwosci, podobnie jak i w mikrobio-

logicznym zwalczaniu szkodliwych owadow w  rol-
nictwie (Dresner Edgar (15), Smyk B.)
1 leénictwie (Kapuscinski St, Smyk B.).

Przebadano dotad wptyw najpospolitszych antybio-
tykow na niektore fitopatogeniczne bakterie i grzy-
by — lecz praktycznych wskazéowek dotad nie pcda-
no.

Giliver wykazal, ze niektére gramododatnie
bakterie chorobotwdrcze dia roslin sa wrazliwe na
wplyw proaktynomycyny, kwasu mykofenolowego,
penicyliny, tyrotrycyny 1 gliotoksyny. Podobne do-
§wiadczenia zostaly wykonane przez Katzelso
na, Suttona i Roppa stwierdzajac, z¢ au-
reomycyna, chloromycetyna, streptomycyna 1 poly-
myxyna dzialaja najskuteczniej.

Wg opinii fitopatologéw okazaly sie najskutecz-
niejszymi w zwalczaniu drobnoustrojéw patogenice-
nych dla roélin nastepujace antybiotyki: aktydion
(Str. griseus) i aktymycyna (Actinomyces sp.).

W doswiadczeniach polowych przeprowadzonych
przez Goodmana i Henrvego w zwalczaniu bakterio-
zy jeczmienia skuteczna okazala sie subtylina,
u ziemniakéw streptomycyna, podobnie jak u dyni
i pomidoréw (A rk). Przy innych bakteriach ros-
linnych skutecziym byt wyzej wspomniany aktydion
— lecz mimo wswej doskonatosci wg najnowszych
badan nalezy sie jednakowoz liczyé z jego pewnym
toksycznym wplywem na rosliny.

Osiggniecia dwach f[at badan nad
antybiotykéw w Zywieniu zwierzat.
w niniejszym streszczeniu oraz wytkniete drogi ba-
dawcze pozwalajg z ufnoscia patrze¢ w prayszlosc
dalszych badan w tej dziedzinie.

stosowaniem
przedstawione
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Poczatek  zainteresowan witaminem C nie lezy
w dalekiej przeszlosci, chociaz od wiekéw znany jest
gnilec — schorzenie wywolane brakiem tego wila-
minu w ustroju cztowieka i zwierzat. Doswiadczenia
Holsta 1 Frohlicha (1913) na $winkach
morskich, w wyniku ktérych ekseperymentalnie wy-
wolano powstanie gailca, daty poczatek badaniom
nad w/w schorzeniem i wplywem na niego blizej nie
okreslonej substancji, wysigpujgce] w Swiezych owo-
cach, jarzynach itp. Przez diugie lata proby byly
bezowocne. Nie udafo sie okveslié ani fizycznych,
ani chemicznych wiasnosci opisywanej substancji
przeciwgnilcowej. Szent-Gyorgyi  otrzymat
powyzsza substancje z lisci kapusty i nadnerczy zwie-
rzecych 1 wykazal jej wplyw na leczenie gnilca. W r.
1933 ustalono sklad chemiczny wspomnianej substan-
cji, opracowano metody jej syntezy oraz nadano je¢j
nazwe kwas askorbinowy albo witamin C.

Chemicznie witamin C jest substancjg, kiéra roz-
puszcza sie tatwo w wodzie, dajac roztwory o kwas-
nym odczynie. Pét procentowy roztwér kwasu askor-
binowego posiada pH = 3,0 (Marchlewski —
Skarzynski). Charakter kwasny uzalezniony jest
od dwoch grup enolowych, cechujacych sie zdolnoécia
odszczepiania jonéw wodorowych. Grupy enolowe
warunkuja rowniez jego zdolnosei redukcyjne, przy
czym w czasie tej reakeji, kwas askorbinowy utlenia
sie na kwas dehydroaskorbinowy. Reakcja jest odwra-
calna, stad tez w tkankach spotkaé mozna obie te po-
stacie. W ogdélnym systemie 1 przemianach oksydo-
redukcyjnych w organizmie, kwas askorbinowy spel-
nia bardzo powazna role, aczkolwiek jak dotad, nie
jest znany doktadnie chemizm tych reakcji.

Deponowanie i magazynowanie witaminu C odby-
wa si¢ w samych komorkach i poza komdrkowo.
W komorce witamin ten zwigzany jest z aparatem
Golgiego i aparatem wmitochondrialnym (B e u-
rne, Giroud i Leblond, Tonutti
Reis 1 inni). Okazuje sie, ze witamin C posiadu
pewien tropizm do barwnikow zasadochtonnych, jak
do btekitu metylenowego, a nawet do barwnikow —
biekitu trypanu' (Tonutti). Wydaje sie, ze wita-
min C posiada wlasnoéé blockowania niektérych bar-
wnikéw (Tonutti). Witamin C moze sie w pew-
nych wypadkach przemiejscowi¢ w ustroju: T o-
nutti np. zaobserwowal, Ze silnie zmagazynowany
witamin C w korze nadnerczy, przemiejscowit sie do

czeéci rdzennej nadnerczy. Najprawdopodobniej jest
to wynikiem dziatania psychicznego, wywolujacego
wsirzas adrenalinowy.

Nastepujace wlasnoéei witaminu C  zastuguja na
specjalne podkreslenie. Nie zaobserwowano dotad C
hyperwitaminozy, mimo podania witaminu C w nad-
miarze, badz to z karma, badz w zastrzykach, gdyz
ustrgj zwierzecy wydala nadmiar jego moczem, ka-
tem, potem 1 $ling. Godnym uwagi jest rowniez, ze
wszystkie zwierzece organizmy za wyjatkiem czlowie-
ka, primates i Swinki morskiej, sa zdolne do endo-
genne] syntezy witaminu C. Najwieksze ilosci wita-
minu € znajduja sie w gruczotach o wewngirznym
wydzielaniu, a wiec w narzadach zyciowo bardzo
waznych. Z wyze] wspomnianych wflasnoéci wita-
minu C mozna wysnué¢ wniosek, ze zapotrzebowanie
jego przez organizmy zywe musi byé bardzo duze,
a takZe rola jego w tych organizmach jest przypusz-
czalnie o specjalnym znaczeniu.

Dwa spostrzezenia, swymi nieoczekiwanymi rezul-
tatami, zwrécily uwage i zainteresowania witaminem
C. Wykryto szereg chemicznych stymulatorow bio-
syntezy witaminu C. Tym ciekawsze, ze stymulatory
te nie maja chemicznie nic wspélnego z witaminem
. Tak np. oplum dodane do porcji zywnosciowej
fkurczat, podnosi wydalenie witaminu C z moczem
i przyspiesza wzrost kurczagi (Waldmann).

Najenergiczniejszymi stymulatorami biosyntezy wi-
taminu C, okazaty sie zwiazki chemiczne, przynalez-
ne do nerwowych depresordw, jak wszystkie pochod-
ne kwasu barbiturowego oraz ketony cykliczne ter-
penopodobnych zwiazkéw. Mniej aklywnymi sg ami-
dopiryna, antipiryna, fenol, salicylany i sulfamidy.
Trudno wyjasni¢ intensywng biosynteze witaminu C,
zwigzang z doprowadzeniem do organizmu réznych
chemicznie zwiazkéw a specjalnie nerwotropowych,
nie majgcych nic wspélnego z chemiczna budowa wi-
taminu C. Prawdopodobnie ten intensywny endogen-
ny proces tworzenia sie kwasu askorbinowego, jest
zwigzany z procesem detoksykacji wstroju, w ktorym
kwas askorbinowy bierzc bardzo czynny udziat.
7 drugiej strony dzialalno$é zwiazkéw chemicznych
neurotropowych na synteze witaminu C uwarunkowa-
ne jest centralnym ukladem nerwowym i za jego pos-
rednictwem. To jest jednym z dowoddéw ciasnego po-
wigzania wymiany sktadnikéw z ukladem nerwowym
i zaleznosci wymiany tej od systemu nerwowego.
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