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BOLESŁAW_SMYK

Badania nad zastosowaniem antybiotykow w rolnictwie
z zakłaóJ Mikrobiologii Rolnej U. J w Krakowie

Kierownik: z, Prof. dr BoLE§ŁAw SMYK

Człowiek w ciągłym dążeniu do opanowania praw
przyrody skierował również swe zainteresowania
w kier,unku ujarz,mienia rnikrokosmo,su świata
nievridzialnogo drobnoustrojów. Podpatrzył i wyko-
ruystał prawa biologiczne tego ,świata, jak: syrnbio-
za, metabioza i antybioza 

- złokalizował wzgl. wy-
eliminował pa,nepidemie, euidemie i epizoocje a na-
wet wprzggnął niektóre drc,,bnoustroje do twórczej
pracy dla dobra ludzkości (prze,my,sł roiny, spoży,w.
czy, fermentacyjny, produkoja anty,biotyków itp.).
Już od dawien dawna bał<teriologowie chcieli wyko-
rzystać z,jawisko an,tagoniz,nru rvśró,d drobnoustrojórv
w zwalczaniu choró,b zakaż.nych,tj. w tzw, bakterio-
terapii - lecz dopiero pomoc chemików i udoskona-
lenie metod badawczych w ostatnich latach przvczy-
n,iły sig do izolowania i c]remicznego określelria sze-
regu substancl-j lpochodzer-ria bakter,vjnego. wzg;I.
grzl,bow,ego. zaliczanych obecnie do antybiotykóu.,
na czele których stoi penicylina i strelptomycylla.

Zastosowanie przed dziesigciu la,ty poraz pierwszy
w historii medycyny cennego produktu metabolizmrr
drobnoustro,jowego penicyliny w leczni,ctwie zwie-
rzgcym i ludzkim wywołało prze,wrót i olbrzyrni po-
stgp nie ty,Iko w chemoterapii 

- lecz wzbld,ziło za-
interesowania innych dysc; plin wiedzy. Dotl,r:hcza-
sowe osiągnigcia biocherrroterapii nie pozostał), bez
rlpłl-rlu na zainteresowania rnikrobiologów 

- zoo-
techników.

Dotąd uzl,skar'o na drodze rnikrobiologicznej pod-
niesienie wartości od,żywczej wywarów gorzehriezycir
i inn,voh odpadków przeml,słu rolnego. produkcjg
tanich pasz białkowych 

- 
biosynteza lliałka'paszo-

wego itp. ; zracjorralizowano silosowanie pasz itd.,
a obecnie w dążeniu nad zwigkszenig,m bazy 1laszo.
wej prowadzone są 1próby bioresyntezy pasz słomia-
stvch (Sml,k B.. Michalska D., Ciencia-
ła M,).

Należy prz). tym również zaznaczyć, że bardzo
cenne lprace z te1 dztadziny prowadzone są w Insty.
,tucie Zootechniki ,w Krakorł.ie.

W ciągu o,statnich dwó,ch lat wykonan,o cały sze-
reg ciekawych prac dotyczących zastosowania anty-
hiotyków w rolnictwie a szczegóInie w żyi^lieniu
zwierząL Stwierdzono, że niektóre antybiotyki (jaktl
proparaty czyste chenr. ), wzgl. ,prod,ukty uboczne
ich fabryka,oji sto,sowane jako mikrododatki do rpasz
,wpływa,ją wybitnie na podrr,ie,sienie wartości o,Jżyw-
czej tych pasz wywierając 1przy tym slvoist,v
wpływ na przemiang materii badanych zwierząt.
Dynamizrrr, z ,jakim rozwijają sig ,badania naukorve
nad antybiotyka,mi, doprorl adził nie tylko do roz-
wiązani,a wieilu zagadnień o podstawowym znaczenill
praktycznym. Stuilia nad mechanizmem działania
antybiotyków na drobnoustroje wniosły wiele szcze-
g6Ł6w,doówiadczalnyoh o podstawo,wym znaczeriu
dlą mikrobiołogii stosowanej.

Dotychczas uzyskano pozytylvne wyniki w drl-
świadczeniach żywieniowycl: z aureomycyną, bac1.-
t:'acyną, chloronrycetyną. penicyliną, polym,vxyną,
streptomycyną i terramycvną oraz prowadzone s2
badania z całym szeregienr wielu innych anty,bioty-
ków,

Pierwsze doświadczenia nad swoistytn lv|pływenl
,anty,biotyków na przl,śpieszenie łvzrostu u zwierząt
zostały p,rzeprowadzone przez R.L.R. Stocksta-
d'a i T. H, J u k e sla. Wyżej wymie,nieni stwier_
dzili wybitne przyspieszenie wzrostu klrrcząt żywit:-
rych pokarmern pełnowartościowyrn zawierającyur
}v ,swy,m składzie powne ilości witarninu Blz 

- 
leoz

bez preparatu APF, natomiast uzulpełnionvm nrikro-
dodatkiem pro,duktu feirmentacji streptomycylrowej
odpowiedniego szczepu Streptomyces aureofaciens.
W datrszych ,swych doświad,czeniach wykazali oni. że
rninirnalny dodatek krystalicznoj aureomycyny (Au-
reomycin Hydrochloride) do normalnoj karmy ,dla

'kurcząt działa ,podobnie n,a przyspieszenie icll
w,zrostu, jak odpowiedni tlodatek grzybni wymienio-
nego promieniowca która już łpo alkalicznej
hydrolizie nie od,znaczyła się żadnyrn działanierrr
antybiotycznym.

Fakt stlvierdzenia wpływu aureonlycyny na przy-
spieszenie wzrostu zwierząt zasługuje r6wnież na
specjalną uwagg dlatego, że dodatek ant,róiotyku
noże również wywierać specyficzny wpływ (zgod-
nie ze swym charakterem działania antagonistyoz-
nego) na mikroflorg tprzeu,odu pokalnrowego (mi-
kroflorp jelitową) zwierząt.

Uwzględniając donio,słośó powyższego faktu, tna-
jącego duże lnożłiwości praktycznego wykorzystania,
iPra]gn9 przedstawió wyniki ostatnio wykonanych prao
,doświadczalnl,ch nad sto,sorł,anien niektórych ant1.-
lriotyków lv rolnictwie a szczegółnie w żywienilr
zwierząt i {itopatologii,

Aureolnycyna.
LTzyskuje się ją na drodze spe,cjallrej {erlrrentacji

Strqptomycl.nowej przy użt,ciu Strepton.yces aurec,
faciens; spotykana rł, hanciłu ,tv postaci cftr;l161ry,1-
Ż6łtych kryształków pn.,,.,Lureomycin-HCl". Należy
przy t)Im nadmienić, że ze wszystkich dotycllczaso-
wych antvhiotyków lvvkazała ona największ1, zasię5
bakteriobójczy. Jako dodatek do pasz rve lrnszystkiclr
wypadkach nie jest sto§o\1,ana czysta aureomycyna

- 
|ecz jako tzw. ,4urofac'o, tj. pylista Lnąka (staub-

feine,s Mehl) pochodząca ze zmielonej grzybrri Stre,p-
tomyces aureofaciens lv dawkach ok. 3.97 g i 3,97
nrg na 1 kg.

Na poćlstawie szeregu r]oświadczerl wykonanyclr
nad badaniem lvp,ływu aureomycyny na rozwój
kurcząt stwierdzono, że pomigilzy poszczegóJnymi
czvn,nikami, jak: witamin IJ,r, ,p."pr""t APF i ant,v-
biotyk istnieje jakaś fizjologiczna korelacja pozwala-
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jąca wnioskować, zresztą jak to Oleson, Hut.
chings i WhitehiIi (30) wykazali, że każ-
dy z ,tych czynników wyrviera swoi,sty wpływ ne
inny, który n,a,stgpnie z kolei warunkuje aktylvność
biolo,g,iczną poprzedniego zaoszcz,ęd,zając go
równocześnie. Wyżej wymienieni wykazali, że mini-
malna dawka witaminu Brz która działa styrnulująco
u kurcząt leży migd:zy 2,I--4,2 ganrna7kg., zaś alt-
reomycyna mniej jak 5 lng/kg.

Doświadczenia Groschke i Ewansa pc,-

twier.dziły równieź hipoteze wymiany poszczególnyclr
składników a mianowicie: kurczgta żywione karmą
deficytową w APF a oJżywiane witaminern B;:l
(0,00003]0/o), hądź też tstrep,tomycyną (0,0l0/o
w postaci CaClz-kołnpłeksu), albo aureolnycyną
(0,0l0/o ) wykazały rórvnomierne przyspieszenie
przyro§tu.

Whi,tehill, O1eson i IIutchings
stwierdzili, że zw'lększony tlodatek do 25 mg aureo-
mycyny na I kg karmy li,pływa na jeszcze wigkszy
przyrolst wa,gol,vy kurcząt. ,Podniesienie przyrostu
ponad ten, jaki normalnie uzyskirvano u kurcząl",
skarmiając paszą złożoną z kukurydz1, i mączki r_v-

biej t APF uzvska]i także Biely oraz Couch
i Reed przy bardzo szczegiłowych doświadcze-
niach z kurczgtami rasy New-Hampshire. Stwierdzili
oni, że przy normalnym żvwieniu kurcząt uzyskiwa-
no w ciągu 10 tygodni przyro§t do 1,5 lb ")" za!
przy dodatku preparatu APF uzyskano w tym czasie
przyrost dochodzący do 2.25 lb., a przy ,,dożywia-
niu" aureomycyną rvykazały przyrost dochodzący
do 2,75 trb. Doświadczenia powyższe zdają się rze-
czywiŚcie przemawiać za tj-m, że opr6cz zastepstwl
jednego z wymienionych czvnników-składników kar-
mowych wystgpuje także in tegrac,j a \f clziałaniu,
zwłaszcz,a, gdy wigcej składników jest dodanl,ch.

Barilzo ciekarve są w,vniki doświadczeń przeprowa-
dzonychprzez Hiiibnera i Liebschera na
fermie drobiarskiej w Mitterndorfie przy użyciu pre-
paIatu aureomycynowego .,aurofac".

Dodatek 0,2260lo wymienionego proparatu do
pełnobiałkowej (białko zivierzęce) karmy wpłynął
,na ca 100/o, lepszy przyrost wagow)r i ,spowodował
I50/o zmniej szenie zużycia karmy na l kg, prz]rrostu
wagowego. Jeszcze lepsze wyniki uzyskano przy żl--
wieniu kurcząt paszą składającą się z białka roślin-
nego * ,,auro{ac". Przyrost wa,gowy wzrósł o 150/o

- 
przy równóczesnym 200lo znrniejszeniu zażycia

pa§zy na 1 kg przyrostu.
Nie tylko u kurcząt, ałe i w tuczu lprzemysłowym

kur i kogutów wspomnial,a aureomycyna prv,yczy-
nia się wybitnie do podniesienia przyrostu wa3owe-
go. -Wynika to z doświadczeń wykonanych plzez
Almquista i Merrita (1) a mianowicie:
dodatelc witaminu Btz i aureonlycyny do ,podstawo-
wej karmy wpłynął na 5Ci0/o zwigkszenie przyros,tu
wagołvego 1y ,porównaniu ze sztukami kontrolnyrn i.
Każda inna ko,mbinacja nie była tak skuteczna
w działaniu, jeśli nie zawieya dodatku auleomycyny.

Do,świadczenia żywieniolt,e Halicka i i Cou-

*) 1 lb (av; : 453,59 g.
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cha (15) nad wpływem aureomycyny na nośnośc
jaj u kur zostały przeprowadzone na fermie dro-
biarskiej rv Rohrbach z Iasą New-Hampshire. Wynik
dośrviadczenia żylvieniowego z,,aurofac"'iem jest
następuj ący:

Przeciętna nośność grupy w m-cu grudniu z 6
grup żywionyoh 1paszą białkową (białko zwierzgce
+ 29,30lo suro,wej proteily) * ,,aurofac" : 6i.
Przeciętna nośność grupy z 6 grup kontro]nych (lbez

,.a,urofacu") : Ą3. Z tycL, i wiełu innych doś,wiar]_

czen rvynika, że ,,aurofac" wpłylva dodatnio tla
zwigkszenie nośności kur.

Ieszcze silniejszy wpływ na intensyfikację przy-
rosiu wywierają anty,biotyki na indy,czki
stało stwierdzone przęz Stockstad'a i J,ukes':.
Prz1, dawkach aureomycyny 9d 30-300 rng/kg. do
karnly składającej sig z l-iiałka roślinnego daje sig
zatważyć wybitne przyspieszenie przyrostu; witamin
Brz * auleomvc\lna zadatre razem daj ą maksyrrral,
ną zwyżkę przyrostu która waha sig w granicach ł
20 do 270lu

Slinger, GartIey i HiIl znaleźli pe"

wien związek pomiędzy przelnianą materii a ant;,bio-
tykiern stwierdzając przy Iy111, że aureomycyna, APF
i ,penicylina są tymi czynnikami bgdącyrni w lnirli-
mum, od których migdzy innymi u,za]eżnione jest wt-
tworzenie i intensl,wnośó normalnej pigmentacji
u drobiu, zwiększenie przemian1, nraterii, zwip,ksze-

nie przemiany rrratelii lv stosunku do innych aminc-
kwasów otaz prawdopodobnie biosynteza atnino,
kwasów (hgdących w minirtrum). Doświadczenitr wy-
mienionych autorów zostały potwierdzone przez Pa-
trick'a.

Oprócz podanvch dośrviadczeń _ zostały również
przeprowadzone liczne dośiviadczenia ą dożywianienl
świri prz1- pomocy ,antvbiot1 ków - 

szczególnie lprz1,

uż1 ciu aureoln\ cl-n1,. Carpellter it,\ kazał, że prclsigta
karmiońe naturalną paszą. wzgl. odpadkarrri zwie,
rzęcymi nie w,vkazywały spacjałnych zw.vżek w plzv-
roście; dożylvianie koncenlratem APF Nr 3 w ilości
0.21 tb + I,25 g aureom}cyny na 100 ib pasz1, wy-
kazały znaczly prz),rost i rvidoczną obniżkę zużycia
karmy na 1 lb przyrostu z 6,4 na 3,1 lb.

Wahlstróm i współpracoltnic,v wykazali rórvnież
dodatnie działanie aureolllycyny na ;przyspie-,zerrie
przyrostu u ślviń. |'{a uwagę zasługuje strtierdzenie-
że Ilczba bakterii z glup)I pałeczek okr,ężnicy, bak-
terii kwasu rnlekowego (heteroferm. ) i drożdżaków
nie uległa zmniejszeniu łv orlchodach tych zwierząt.

Cuf { i współpracownicy przebadali porównat--
czo lvpłl,w różnych antybiotyków na przyspieszerrie
wzrostu tuczników w koncelrtr. od 10 mg na 1 Ib pa,
szy. Wl-kazano- ż,e aureom\cyha znacznte przyczl,nia
się do przysloieszenia i p,ldniesienia przvrostu wagi
ponad ten stan, jaki uzyskLrje się przy żywieniu nor,
malnym 

- 
zapobiega rólvnież takim schorzerriorn,

jak: salmonelloza (paratyfus) i kolibacilloza pl osiąt.
Szczegółowe dośrviadczenia ż,vwieniowe z walchla-

kami zostały również przeprowadzone przez C a t,
rona i współprac,owników. Warchłaki żyrvione
białkiem roślinnyn wykaz.rły przy optl,malnym do-

datku od 21-2+ rng aureolnycyny na 1 lb ,paszy
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dzienny przyrost wagi : 0,24I Ib przy rówrroczes-
nym 27tlg (wagowo) zao,.zczędzeni,u karmy. Doś.
wiadczenia,powyższe zostały nastgpnie potlr.ierdzone
prze? P o w i c k'a, ]ecz nie udało ,się im stwierdzić
wpłl,wu aureomycyny na szt:uczną infekojg szc,zepll
Salmonella cholerae sujs. C]arpenter (8) w da[-
szych swych badaniach wl.kazał, że aureomycyna zT
pobiega wystąpieniu biegunki u świri a zwłaszcz;\
prosiąt 

- 
z,aś w ,razie wystąpienia wstrzymuje ją.

Zupełnie inaczej zachołvują się przeżlwacze na
,.dożvwianie" aLlromvc\.notle. Doświadczenia prze-
prowadzone przez Colby'ego i współpraco,1v-
ników z jagniętami dały liastgpujący wynik: doda
tek lł-itaminu Brz -|- aureomy,cyna do podstawowej
karrny rvpływa przedłużająco na przyrost wagowy
na czas niedożywiania ,,wi[aminowego" czy}i innyrni
6|61,y działa na dystans 

- 
podobnie jak dożvwia-

nie aureomycvllą \f ilości l00 lr.g dziennie.
Bell wraz z współprecorvnikanri przeprowadził

doślviadczeni a na 6 wołaclr badając wpływ krl,sta-
licznej aureomycyny na stlawność i przyswajalność
suhstanoji N-owych. Dawka 0,2 g d,ziennie prolvadzi
clo znacznego obniżenia slrawności białka surolvegc-,
i suclrej substancji a ilość substancji ,azotowych w),-
ciągolrr ch zltacznie się zrrlniej,sza. Dałr*i dzjenne
ok. 0.6 g \r\,\\ołują de,plesję strawrtości połączonych
z upolcz}rlą biegunką. Sturlia ntikrobiologiczne i bio-
chemiczne nacł ttpływem ai.tl"biotykórł, na {1orę bak-
teryjną jelit i,przedżołądków przeżuwacz.y (owca,
krowa) są przedrniotem b,atlań m, i. Zakładu },iikro-
biologii Rolnej U. J.

Chlorolrlvcetyna znana pod nazwą handlo-
tvą jako ..ChIorarrrphenicol" jest otrzyrnywaila lla
drodze biosvntezr ze Str. ,\enezuelae. lłz8l. syntct),cz-
nie. Wg Carpentera działa stl,nruluj ąco na ,pruyrost

wagi u ślviń 
- 

lecz w odróżnieniu od aureomycl,n,v,
penicyliny, streptomycyny i terramycyny nie działa
wstrzymująco na biegunki u młodzieży.

Bacytra,cyn a jest antybiotykietn otrzynrywa-
nyln drogą specjalnych zabiegów hodowlan_vch prz_.v

użl,gi, szczepu Bacillus subtilis (naleĄ, do grupy po-
lipelpt"vdórv). Wg badań Cu{f'a i współpracorv-
nikólv dawki 10 rng na t kg karnty rlie rvl,kazałi
żadnego wpłvu,u rra p,rzyspie5zgnig przyrositu wago-
rvego tuczników.

Penic1 Ii n a. P,.ldobnie jak pr,zy aureomycvnic
orlróżniltrrr- dawki salrrej penicyIiny. ocl dawek ,,pro-
cain-penicylin1," i lr.vsuszcnl,ch clclpadków grz,vbni
Penicill,um,przy produkoji lpenicyliny. Stwierdzono,
źe odpadki pochodzące z {abrl,ki penicyliny Karnbo-
laget rł Sztokholmie, używane ly formie dodatku do
karm1. dla kurcząt 

- 
zawierały lv wysuszonej grzyb-

ni te same substancje dzirłaiące przys,pieszaj ąco na
prz},rost,w-agowy, jakie znajclowały się w ..procain-
penicr"linie". Jak dalsze ,badania wykazały. że grzyb-
nia tej pleśni jest nie dłaLego dla nas ważną, że za-
wiera ,pewną ilość penicylin1,, lecz z |powodu z?,war-
tości jeszcze innycłr cenniejsz,vch subsrtancyj. M i l i-
8 a n i wspó,łpracownicy wykazali, że zawiera ona
jesz,cze dos;tateczne źr,ódło rytbo{lawiny dła kurcząt.

Wpływ penicylinowego doźywiania kurcząt prze-
badali Elam, Gee i Couch stwierdzając, że

penicylina przyspiesza przyrost wagowy kurcząt ży.
wionych białkie,m rośłinnyn. Stosowana zaś w for-
mie zastrz;.kÓly zmniejsza śmiertelność i pozornic
działa stvrrrulująco na yr'zrost, Przebadano również jej
wpływ na nośność jaj u drobiu stwierdzając, że na1-
wigkszą ilośó jaj o[rzymalro od toj grupy kur doś-
wiadczalnych, która była r'lożywiona penicyliną i wi-
taminem Blz (w postaci z,rstrzyków). Dodatek peni-
cyliny wpływa na zrvigkszenie liczby bakterii przew(j-
du pokarmowego specjalnie zaś wzra,sta liczba
Enterococców a przy cłłuższym stosowaniu jej lrlzra-
sta Ilczba penicylinoodporr'ych drobnoustrojólv,
,,Dożywianie" penicyliną kur wpływa tdk samo sty-
nrulująco rra przyrost wago]vy, jak i dożywianie au-
reomycynowe. O wie]e ener,g:czniej w poró\Ą.tlaniu
z kurarni działa penicylina na indyki.

Mc Ginnis i współpracownicy przebadali
wpłyrt, penicyliny. streptonrycyny, aureom)lcyny i ter-
ramycyn,v (w forrnie ,dodatków do pasz) n,a młoCe in-
dyczki. Dawki 5 mg na kg karm1. w wjeku do 4 ty-
godni dawały przyrosty naje{ekt,vwniejsze.

Strvierdzona przez Slingera i współpraco.
wników 1a,5,półzależność ponri9dzy zapotrzebowaniem
pewnvch aninokwasów (a nawet aktyrvacją synt€zv
innych) i dożvrvianien antl,biot1 katni a w tl,ur lv-1 -

padku aureomycyną odnosi sig rórtnież i do pen_-
cyliny.

Pierwsze wyróżniające place nacl przyspieszcniem
pIzyIostu Świri przy uŻyciu rnikrodawek penicyliny
został1 przeprowadzone przez Speera i lvspółpra-
cowników. W doświad,czeniach swych zastosowali
n,as,tgpujące dawki na 1 lb paszy podstawowej ; 2 lng,
I0 mg i maksymalną 20 nrg ,,procain-penicylilry" G.
Karma podstawotva składała sig ze śruty kukury-
dz,ianej. mączki sojowej, so]i minera,lnych i witamin:
A, Du i 8 lvitamin z grupy B łącznie z Brz. Doświad-
czenił.r pocldano 5 grup świń (po 6 sztuk w grupie)
o przeciętnej wadze 180 lb, Sztuki żl,rvione wyżej po-
daną karmą z dodatkiem 2 mg penicyliny wykazały
zwyżkę dziennego przyrostu o 0.111 ]b w stosunku
do sztuk kontrolllych; mikrodawki ocł 10 rrrg do 20
rrrg dawał), zwyżkę dziennego lprzyrostu o 0,14 lb,
dawki I mg penic1,Iinf nie 1,1,]ęą2ały -.peoja,Jnie więk-
szego x]jrzyrostu. Zaoszczęd,zenie peszy : l70lo.

Polymyxyna B jest jedną z 5 polymyxyn --
produktu bio,syntezy BacilLus polymyxa. Podobnie
jak bacytracvna jest ptllipeptl,dem. Orientacyjne doś-
wiadczenia żywieniowe z dodatkiem tego preparatu
przelprowadzone na Świniach nie dałv Żadn"vch wy-
ników pozytywn).ch, zachęcając;,ch clo dalszi,ch be-
dań,

Streptolnycyn a jr:st produktem biosyntez,v
Streptomyces griseus. W cioświadczeniach żywienio-
wych Groschke i Ewans stwierdzili prz1,-
rost wagi kurcząt dożywionych streptomvcyną -lecz nie tak duży, jak przy dodatku aureomycyny.
Podobne wvniki uzyskali rólvnież Stokstad i Jukes,

Na m:krododatki paszorł,c streptomycyny wybitnie
reagują indyczki i świnie.

Nesheim i Johnson stwierdzili, że do-
clatek streptomycyny do karmy prosiąt składającej
sig z syntetycznego mleka powoduje wybitne po,dnie-

2Ą7
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sien_ie dziennego przyro§tu wagowego (przybytok na
wadze) z równoczosną redukoją,pód.t"*o*"j p""ry,
potrzobnej do wytworzenia I k5 przyros[r: 1!.a,8o-
Wego.

Luecke wykazał, że ko.mbinowane mikrodawki
wpłyngły na Ą}ola

' 
;^''' I l"';:,T,li:
dodatnie działanie

tego cennego antyrbiotyku.
Tyłko Cu,ff jest zdania. że streptomycyna nie wy-

wiera u świń żadnego specyficznego wpływu. Wy-
mieniony już poprzednio Lucke na podstawie
powtórnych na wigkszą skalg założonych doświati-
czeń żywieniowych potlvicrdza doda nie działanie
§treptomycyny -l witamin Blz.

Prace w tym kierunku prowa,dzo,ne są i u nas
a ostatnio z inic,jatywy Dr B. S m y k a i pod jegil
kierunkiem oraz Dr K. Golańskiego Kierolv-
nika Oddziału Jedwabni,czego Instytutu Zootechniki
w Krakowie, prowadzone są kombinowane ,doświarl-
czenia żywieniowe z jedwabnikiern morlvowym ze
specjalnym uwzglgdnieniem nozentatozy jedwabnika
morwowego (Mgr M. Cienciała).

Terr,amycyna jest wytworem fermelltacji
streptomycynowej szczepu Slr. rimosus. Stosowana
w formie mikrododatku do pasz wywiera wybitllie
dodatni wpływ na przyspieszenie przyrostu wagowe-
go in,dyczek i świń.

Z wyżej przedstawionycb b. licznych doświadczeli
wynika, że mlały one raczej charakter praktycznc)-
źywieniowy; jednakowoż pozostaje,dalej nielr.yjaś-
nionym pytanie 

- 
jakie jest fizjologiczne działanie

tych antybiotyków? mech;lnizm tego działania
które doprowadza do intensywnogo przyspieszenia
1przytostu wagowego drobiu i zwierząt domowych.

Na to pytanie oczekujerny odpowiedzi od fizjolo-
gów, bio,chemików i immunochemików, Tvnńardziej.
że działanie antybiotyków jest niemal oówrotne do
działania czynników wzrostu (auksyny, heteroauksv-
ny), pologające prawdopodobnie na wtrącanie się
ich w systemy enzymatyczire metaibolizmu bakteryj
(cyt. C. G. Anderson).

Również specyficzhość tego działania zdaje się być
o tyle charakterystyczną, ża różne antybiotyki da;ą
prawie identyczny efekt w dzi,ałaniu oraz że mogą
byó zastgpowane plzez inne antybiotyki. Łączy sig to
z pewnością z zawar,tością witaminu Brz u zwierzilt
i ljego intensywnym wpływem na przenrianę materii.

ułniń przlląć, że
wywierając swoist
t, bądź tęż na m

- 
wpływają do

witaminowy. Z całą pewnością należy się także do-
patrywać wpływu innych bardziej swoisty,ch czynni-
ków 

- co chociażby czgści,owo wynika z doświad-
czeń -Waismana 

dotyczących usunigcia u szczu-
rów charałctery,sty,cznych objawów niedoboru kwasu
foliowego 

- 
pteroiło-glutaminowego (PTG) dodat-

kiem aureomycyny.
Odkrycie, zidentyfikowarrię i syntęza krvasu {olio-
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rvego 
- 

czynnika przeciwanelnl,cznogo, przeciwleu-
kopenicznego, lprzeciwnowotworowego i wl,wierające.
go ,d,uży wpływ na tworzenie sig elementów krwi jest
najnowszyrn trvumfem wiedzy biochenriczne,j o wi-
taminach, ale mechanizm działania i fizjologiczna
rola TPG nie ,jest jeszcze szczegil,owo poznana.

Nie jest dotychczas wykorzystana możliwość uży-
cia antybiotyków w fitopatclogii do zwalczani;r
chorób roślin 

- 
choć i lv toj dziedzinie osiągnięte

wyniki pozwalają przl,puszczać, że i w tym kierun-
ku są duże możłiwości, podobnie jak i w mikrobio-
logicznym zwałczaniu szkodliwych owadów w rol-
nictwie (Dresner Edgar (I5), Smyk B.)
i leśnictwie (Kapuściriski St., Smyk B.).

Prrzebadano dotąd wpływ najpospolitszych antybio-
ty'ków na niektóre {itopatogeniczne bakterie i grzy-

i:. - 
lecz praktycznych wskazówek dotąd nie poda-

GiIiver wykazał, że niekróre gramododatnie
hakterie choro,botwórcze dia roślin są wrażliwe na
wpływ proaktynomycyny. kwa,su rnykofenoioweg,>,
penicyliny, tl,rotrycyny i gliotoksyny. Podobne do-
świadczenia zostały wl,korlane,przez Katzelrso
Dd, Suttona i Rop,pa stwierdzając, że au-
reomycyna, chloromycetyna, Streptomycvna i poiy-
1nvxyna działają naj skuteczrriej.

Wg opinii fitopatologól,ł okazały ,się najskutecz-
niej,szymi w zwalczaniu drobnoustrojów patogenicz-
nych dla roślin nastgpu,jące antybiotl,ki : aktydion
(Str. griseus) i aktymycyna (Actinomyces sp.),

W doświadczeniach polilwych przeprowadzonych
przez Goodmana i Henrye3o I{ zwalczaniu bakterio-
ży jgcznrienia skuteczną okazała się su,btylina,
u ziemn,iaków streptonyc1 na, podobn,ie jak u dyni
i pomidorów (Ark). Przl, innych bakteriach roś-
linnych skuteczńym był wl,żej wspomniany aktydion

- 
lecz mimo rswej ,doskonałorsci wg najnowszycil

badań należ), ,się jednakorloż liczyć z jego pe\vnyln
toksycznvnr wpłr,wenr na roślinv.

Osiągrli9cia dwóch lat badari nad stosortanietn
antybiotyków lv żl,wieniu zll,ierząt, przedstarvione
w niniejszl,m streszczeniu oraz lvytknięte drogi ba-
dawcze pozwalają z ufnością patrzeć w przyszłość
dalszych badali w tej dziedzinie.
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MAREK \MAIMRZYNIAK

Początek zainteresowań witaminem C nie I"ż.v
lv dalekiej przeszłośct, chociaż od wieków znany jest
gnilec 

- 
,schorzenie wylvołane brakiem tego wita-

rninnr w ustroj'u człowie,ka :. zwietząt. Doświa,dczenia
Ho,1 st'a i tr-róhłich'a (1913) na świnka,ch
morskich, w wyniku których eł<seperymentalnie w,v-

wołano porvstarrie gnińca, dały yloczątek bada_niom
nad wilv sclrorzeniem i wpływem na niego błiżej nie
okre§onej sń,slałlcji, w;,stgpującej w świeżych owo-
cacb, jarzynach itp. Przez długie lata próby były
bezowocne, Nie udało sig okroślić ani fizycznyclr,
arli chemicznych rvłasności opisylvanej sullstancj i
przeci,lł.gniłcowej. S z e n t - G y o r g y i otrzymał
powyższą sulbstancjg z liści kapus,ty i nadnerczy zlvie-
rzęcych i wykazał jej wpłyrv na leczenie gnitrca. W r.
1933 ustalono skład chemiczny wspomnianej ,substatr-
cji, opracolvano rrretody jej sl.ntezy oraz nadano j,:j
nazwę kwas askorbinowy albo lvitamin C.

Chemiczlrie witamin C jest sŃstancj'ą, która roz-
pllszcza się łatwo w wodzie, daj ąc roztwory o kwaś.
nym odczynie. Pół procentowy tozlw1r kwasu askor-
bincwego posiada pH : .i,0 (Marahlewski--
Sk,a rżyński). Charakter kwaśny uzależniony jes,t

od dwóch grup enołowych, cechujących się zdolnością
odszczepiani,a jonów wodorowych. Grupy enolowe
warunku,ją również jego zclolności redukcyjne, przv
czym Ie czasie tej .reakcji, kwas askorbin,owy utlenia
sig rra kwas dehydroaskorbirrowy. Reakoja jest otilvra-
calna, stąd też w tkankach spotkaó można obie te ,pc
stacie. 'W ogółnym sys,tomie i przemianach oksydc-
redukcyjnych w organiźrnie. kwas askorbinowy speł-
nia Jcardzo połażną rolę, aczkolwiek jak dotąil, nie
jest znany dokładnie chemizm tych reakcji.

Deponowanie i maigazynowanie witaminu C odby-
Tva sĘ w samych komórkach i poza komórkowc.'W komórce łitamin ten związany jest z alpalatern
G o l g i'e g,o i aparatem miitochondrialnym (B e u-
trne, Girorr,d i .Leblond, 'fonutti,
R e i s i inni). Okazuje się, że r,yitamin C posiaila
pewien tropiznr do barwników zase,dochłonnych, jak
do błgkitu metylenowego, R n,awet do barwników -błgkitu trypanu (T,o n u t t i). Wydaije sig, że wita-
min C posiaćIa własl'ośó biokowania niektórych bar-
wników (Tonutti). Witanrin C moźe sig w pelv-
nych wypadkach przemiejscowiió w usłroju: T o-

n u t t i np. za,o,b,serwował, że siln,ie znagazynowany
witałnin C w korze nadnerczy, przemiejscowił sig do

czę|ci tclzennej nadnerczy. Najprawdopodobniej jest
to rvynikiem działania psychicznego, wywołłrjącego
łvstrzaJs adrerralinowy.

Nastgpuj ące własności witaninu C zasługują na
s,pecjalne podkreśłenie. Nie zao,bserwowano dotąd C
hyperwitaminozy, mimo po,Cania witarninu C w nad-
miarze, bądź to z karmą, bądź w zastrzykach, gdyż
ustrój zwierzgcy wydal,a nadmilar jego moczern, ka-
łem, pote,m i śliną. Godrrlm uwagi jest tówrueż, że

rvszystkie zwterzęce organiznry za wyjąrkierrr człowie.
ka, prima,tes i świnki rrrorskiej, są zdolne do en,do-

,gennej syntezy witaminu C. NajwiPksze iloŚci wit,a-
,rłinu C znajdlĄą sig w giuczołach o w€wllgilznyln
rvy<lzielaniu, a wigc w narządach życiowo bardzo
ważnych. Z wyżej wspoł,łrn,iany,ch wła,sności wita-
minu C rnoźna lvysnuć w-n"ioselk, że zapolrzebowanie

1ego przez organizmy żywc mrr,si być bardzo duże,
a takźe rola jego w tych organizmach jest przvpusz-
czlr]nie o specjalnlnr znaczrniu.

Dwa spostrz eżenta, swynli nieoczekiwanyrni r'ezul-
taianri, zwr6ctły uwagg i zainteresowa,nia witartline,n
C, WykrPo szereg chem'.cznych ,stymulatorów bio,
syntezy wi,taminłr C. Tym ciekawsze, że stymuiatoly
te nie mają chernicznie nir: współnego z rłitaminern
C, tak np. opium dodane do ,porcji żywnościowej
lkurcząt, podnosi wydalenie rvitaminu C z nroczetn
i lprzylspiesza $rzrost lcurczą[ (Wałdmann).

J§ajenergiczniejszymi stynułatorami biosyntezy wi-
taminu C, okazały się związki chemiczne, przynd,eż,-
ne do nerworł,ych depresorów, jak wszystkie pochoJ,
ne kwasu barbiturorvelg o olaz ketony c),kliczne ter,
penopodo,bnych związk6w. N{niej aktywn;,mi są anri-
dopiryna, antipirvna, fenoł. salicylany i sulfanridy.
Trudno wyjaśnió intensywlrą biosyntezg witaminu C,
związaną z ,doprowa,dzenieln do organizmu różnyclr
chem,icznie zwtązk6w a specjalnie nerlvo,troporr,l.ch.
nie mĄących nic współrre,go z chenriczną budową wi-
tanrinu C. Frawdopodo,bnie ten intensywny endogen-
ny proces tworzenia się kiłasu askorlbinowego, j elst

związany z lprocesem detoks,vkacji ustrojr!, w którynr
kwas askorbinowy bierzc bardzo czvnnl ud,zi,ał.
Z drugiej strony działalnłść związków chemicznyclr
neurotropowycłr na syntezę witaminu C uwarunkowa-
ne jest centralnym układełrr nerwowym i za jego poś,
rednicŁwenr. To ie,st jednym z dowo,dów ciasnego po-
wiązania wymiany składniliów z ukłailem lerw1o,lfym
i zależności wyrniany tej ocl syste,mu ner\,vowego.

Z badan histo{izjologicznych nad wifaminem C
z Zakład,D lłistologii i Embriologii Wydziału 'Weterynaryjnegouniwersytetu Malii curie-skłodowskiej.

Kierownik: z-ca ProI. dr STANIsŁAtrvA SŁowIKoWsKA
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