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Szczepionka Brucella abortus S 19 suszona w stanie zamrozenia

Laboratoria Panstwowego Instytutu Serologicznego w Rotterdamie
Dyrektor: G. M. van WAVEREN

Bruceloza u bydla jest pod wzgledem ekonomicznym
jedna z najwazniejszych choréb w Holandii. Zorgani-
zowana walka z nia rozpocznie sig w zimie 1950/51 r.
w tych okolicach, w ktérych gruflica u bydta zostata
juz usunieta. Szczepienia niecigzarnych jatéwek, a je-
8li zajdzie potrzeba, nawet nieciezarnych krow beda
w zwalczaniu tej choroby brane pod uwage w pierw-
szym rzedzie. Od roku 1908 do obecnych czasow —
szczepienia byly wykonywane przy pomocy hodowli
bulionowych z gliceryna, przygotowvwanych poprzed-
nio ze zjadliwego szczepu Lrucella abortus, a w ostat-
nich latach z awirulentnego szczepu Si9 w dawkach po
20 cc, zawierajacych 3—5X109 zywych drobnoustro-
jéw bezpoérednio po wyprodukowaniu. Liczba zyja-
cych drobnoustrojéw w takiej szczepionce zmniejsza
sie okoto 500/y w czasie magazynowania jej w tempe-
raturze pokojowej w ciggu 14 dni. Inna wada tej szcze-
pionki jest mozliwoéé przejécia szezepu .8 w ,,R* na
skutek dyssocjacji, ktéra jest zalezna od wielu czyn-
nikow, a szczegolnie od tadunku podioza odiywczego.

Liczba zyjacych drobnoustrojéw (3—5X109) jest
uwazana za niskg, aby wywotaé wysoki stopieft odpor-
noéei, jakkolwiek stosownie do badaczy dunskich, ta-
ka sama liczba drobnoustrojéw powinna wywolywaé
daleko wicksza odpornosé w hodowlach bulionowych,
anizeli w zawiesinach drobnoustrojéw wyhodowanych
na podtozach statych. (1).

Drobnoustroje S19 hodowane na podiozu statym w
Roux flaszkach, a nastepnie zawieszone w fizjologicz-
nym roztworze soli lub w mieszaninie fizjologicznego
roztworu soli i zbuforowanych soli fosforowych, moga
znajdowaé sig w dostatecznej ilosci w stanie zZywym
i gladkim (607<10%) bezposrednio po spreparowaniu
ich. W czasie magazynowania takiej szczepionki licz-
ba zyjacych drobnoustrojéw zmniejsza sie (2) i (6),
przy czym stopien zmniejszania sie jest zalezny od tem-
peratury i czasu magazynowania, (3} i (4), jako tez
od innych warunkéw takich, jak wstrzasy w czasie
transportu (5). Te wplywy nie moga byé standary-
zowane, wobec czego liczba zyjacych wstrzykiwanych
drobnoustrojéw jest niestala i zmniejszona.

W czasie przygotowywania i standaryzacji szcze-
pionki istnieje mozliwosé zanieczyszczenia jej, a jezeli
temperatura jest do$¢ wysoka to zanieczyszczajace
drobnoustroje rozmnazaja si¢ w szezepionce, ktéra w
rezultacie musi by¢ nastepnie zniszczona. Normalnie
szczepionka powinna byé trzymana w niskiej tempe-
raturze, jednakze w czasie wysytki lub w rekach prak-
tyka temperatura moze podniedé sie do optimum tem-
peratury dla wzrostu zanjeczyszczajacej flory bakteryj-
nej. Jest rzecza prawie niemozliwa dostarczaé zawsze
niezanieczyszczonag szezepionke Syg (7).

Proces zamrazania szczepionki Si9 w suchym stanie
natrafia na trudnoéci z chwila preparowania zawiesin
po wyhodowaniu i zmyciu ich na podlozach w Roux
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flaszkach.  Po odrzuceniu zanieczyszczonych flaszek
i glaniu wszystkich zawlesin razem, nie mozna pozwo-
li¢ sobie na zniszczenie catego zbicru z powodu przy-
padkowego nastepnego zanieczyszczenia. Kilka drobno-
ustrojow zabtakanych przypadkowo z powietrza w cza-
sie napelniania ampulek nie ma czasu na rozmnazanie
sie, zwhaszcza jezeli zawiesina jest poddana natych-
miast wysuszeniu w stanie zamrozenia pod wysokim
ci$nieniem ujemnyvin.

Inna korzysina cecha suchej szczepionki jest jej duza
warto$é pod wzgledem wytrzymatoéci, ktora jest znacz-
nie wyzszg anizeli kazdy inny rodzaj Zywe] szczepion-
ki Sio.

Standaryzacja liczby zywvch drobnoustrojéw powin-
na byé przeprowadzana bezposrednio przed uzyciem
jej przez prakivka. Poniewaz mozna ja magazynowad
bez ujemnego wplywu na nig przez znaczny okres cza-
su w lodéwce — produkcja jej moze byé wykonywa-
na przez caly okragly rok nawet w tym wypadku, je-
ieli jej zwigkszone zapolrzebowanie trwa przez stosun-
kowo krétki okres czasu w ciagu roku. Praktyk le-
karz wet. moze magazynowa¢ male ilosci szczepionki
dla wtasnego uzytku jezeli zachodzi potrzeba.

W krajach mniej postepowych, w ktérych sa trudno-
éci komunikacyjne, a temperatura w lecie wysoka, a ni-
ska w zimie — niemozliwym jest uzvwanie szczepion-
ki plynnej z powodu obnizenia liczby zyjgcych dro-
bnoustrojéw w teniperaturze wyzszej i zupelnego zni-
szczenia szezepionki w czasie zamrazania 1 odtajania.

Nie samo zamrazanle, ale kombinacja zamrazania
i odtajania jest wlasciwa przyczyna spadku ilodei zy-
wych drobnoustrojéw w szczepionce.

Statoéé szczepiouki Siy wysuszonej w stanie zamro-
zenia jest dobra w temperaturze powyzej 0°C., a jesz-
cze lepsza ponizej 0°C.

Do hodowli drobnoustrojow Sig uzywa sig nastepu-
jacego zmodyfikowanego podltoza agarowo - kartofla-
nego w ilosci okoto 140 cc. na jedna flaszke Roux:

1) do 500 g éwiezego miesa zmielonego dodad
500 cc. Aq. dest. i trzymaé przez noc w chlodni.

2} do 250 g $wiezych i czystych plasterkéw kartofli
dodac 500 cc wody i trzymac je przez noc w tem-
peraturze 60°C.; ,

3) ogrzaé wycigg miesny do 80°C, przefiltrowad
przez gruboziarnisty filtr, ogrzaé i znéw prze-
filtrowaé;

4} przefilirowaé wyciag kartoflany przez flanele, na-
stepnie preez filir z celulozy (sporzadzony z wié-
kien bibuty filtracyjnej), dopéki nie uzyska sig
czystego filtratu;

5) zmiesza¢ oba wyciagi, miesny i kartoflany i do-
daé wody do 1000 cc;

6) rozpusci¢ w tej mieszaninie:

a. 10 g peptonu proteose (Difco), b. 5 g NaCl,
¢. 20 cc gliceryny.



Nr 3

MEDYCYNA WETERYNARYINA

Rok VII

7) Dostosowaé pH do 7,6 — dodas 25 g sproszko-
wanego agaru, zagotowaé i wstawié do autokla-
wua na 15 minut w 120°C;
wlaé to wszystko do waskiego, wysokiego szkla-
nego cylindra (kilku) trzymaé w 100°C przez
75 minut, skoagulowaé w aparacie Kocha bez
otwierania pokrywy, usunaé skoagulowany agar
z naczynia na zewnatrz, odciaé i usunaé dolna
partig agaru z nierozpuszczalnym materiaten;
9) gorny, przejrzysty czysty agar roztopié, dodas
10 g deksirozy, wypelmc wyjatowione Roux

flaszki po 140 cc i trzymaé w autoklawie przez
20 minut w 115°C.;

10) po ochtodzeniu do 55°C, dodaé do kazdej flasz-
ki po 14 cc jatowej mieszaniny sktadajacej sie
z T cc surowicy konskiej i 7 cc 200/p roztworu
»Powiet (autolizat drozdzowy dusiskiego po-
chodzenia), ktéra po sprowadzeniu pH do 7,0

2
zostala wyjatowiona :a pomoca filtru Seitza.

11) Nastepnie wyprobowuje si¢ podtoza we flaszkach
na jatowos$¢ przez umieszezenie ich na 3—4 dni
w cieplarce, w kiérym to czasiec woda konden-
zacyjna ulega zupetnemu wyparowaniu.

co
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Kazdg flaszke zasiewa sig nastepnie przy pomocy
drobnoustrojéow wyhodowanych na skosnym agarze gli-
cerynowym, zawieszonym w 2 cc roztworu sktadajace-
go sig z 0,1/q tryptozy i 0,5%¢ roztworu soli.

Drobnoustroje uzywane do zasiania sa hodowane
i przesiewane dwukrotnie co 48 godzin po obfitym za-
sianiu Swiezo przvgotowanyth agarow skosnych, gdyz
wowczas zna]du]q sie one w logarvtnuczne] fazie wzro-
stu i zaczynaja sie mnozy¢ w momencie zasiania,

Po wysianiu i wyleganin drobnoustrojéw we flasz-
kach Roux przez 48 godzin w pozycji poziomej uzy-
skuje sig optimum warunkéw dla wzrostu zywych za-
razkow (patrz wykres Nr i).

Przy pomocy 10 cc 7,59/y roztworu dekstrozy mozna
zmyé okoto 9 cc zawiesiny z kaidej flaszki. Po roz-
cienczeniu tej zawiesiny 1:108, w rozlworze solnym
tryptozy 1/20 cc wysiewa sie na powierzchnie pozywki,
sktadajacej sig z agaru z gliceryna i tryptozy z dodat-
kiem fioletu gencjany 1:200,000.

Przecigtna liczhba zywych drobnoustrojéw w 1 cc ta-
kiej zawiesiny z 6-ciu plytek podwéjnych wynosi w mi-
liardach (10¢).

Zbiory nastepujacych po sohie
w 1 cc zawiesin nastepujace ilodci
408 X 10%, 503 X 109,
449 X 109, i 479 X 109,

Przyjmuje sie, ze ci, ktérzy sa zainteresowani przy-
gotowaniem tego rodzaju szczepionek, sa zaznajomieni
z zasadami zasuszania w stanie zamrozenia (8).

Przy suszeniu zawiesiny Sty w zamrozonym stanie
w prézni bardzo waznymi sg z uwagi na odsetek spo-
zycia drobnoustrojow wlasciwoéci zawieszajacego ply-
nu. Na spadek zywotnosci ma wplyw nie tylko jakoéé
plynu zawieszajacego, ale i gwaltowno$¢ zamrazania
w pewnych warunkach. Uzywajac jako plynu zawie-
szajgcego wyjatowionego, zbieranego mleka oraz zbu-
forowanych soli fosforowych (9) i (4), i poddajac za-
wiesing przedwstepnemu zamrozeniu bardzo szybko w

hodowli zawieraty
drobnoustrojéw:

454 X 109, 471 X 109,

Wykres. Hodowanie drobnoustrojéw Brucella
abortus S 19 na zmodyfikowanym podtozu agarowo-
kartoflanym. Xazda Roux flaszka zostala zmyta przy
pomocy 10 ce plynu x 10° drobnoustr.
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Okres inkubacji w godzinach.

clenkich warstwach przy pomocy mieszaniny sklada-
jacej sig ze éniegu dwutlenku wegla i alkoholu, odse-
tek przezywajacych drobnoustrojow po  wysuszeniu
sicea 41 do 679/. Jezeli za$ zamrazanie do —20°C.
tej samej zawiesiny jest powolne, to liczba Zyjacych
drobnoustrojow po suszeniu w stanie zamrozenia sig-
ga 24 do 29/ (1).

Przy migawkowym zamrozeniu i wysuszeniu w wi-
réwkowym  wysuszajacym  zamraiaczu Edwardsa
(Edwards Model 3 centrifugal freeze-dryer), odsetek
przezywajacych drobnoustrojow jest nizszy niz 10/p.

Roziwér dekstrozy (7,5%/¢) uzywany do zawieszania
drobnoustrojéw St jak wyzej opisano, ochrania drob-
noustroje, ktére wysuszane w aparacie Edwardsa po-
siadaja nastgpujacy odsetek przezywajacych drobmno-
ustrojow 45, 57 . 60, 57 1 48%/.

Podtoze odzywcze, na ktérym 1e drobnousiroje roz-
mnazaja sie, ma tez ujemny wplyw na zywotnosé w
czasie wysuszania.

Jest rzecza konieczna po wysuszeniu szczepionki w
pierwotnej wysuszajgcej i wiréwkowej komorze pod-
daé zawarto$é amputek wysuszaniu wtérnemu. Wy-
trzymatodé szczepionki zalezy nie tylko od obecnosci
prozni w ampulce, ale tez 1 od zawarto$ci wilgoci.
Wtérne wysuszenie wykonuje sie w iylnej czesci apa-
ratu, sktadajacego sie z 10 glowic kaida na 40 ampu-
fek. Przy tym wtérnym systemie wysuszania mozna
uzyska¢ préznie o 0,002 mm Hg. Uzywa sie takze
érodka pomocniczego wysuszajacego P2 Os.

Po wysuszeniu 2 cc skoncentrowanej zawiesiny w
amputkach zawierajacych 400 do 500 X 10° zywych
drobnoustrojéw w 1 cc, najpierw w prozni w 0,1 mm
rtgci, a nastepnie w prézni wysokiej, liczba zyjacych
drobnoustrojéw w ampulce moze wynosi¢: 590X107,
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561 X 109, 570 X 109, co wystarcza do zaszczepienia
5 zwierzat.

Ssawki gumowe, znajdujace sie na wtérnych glowi-
cach wysuszajacych, na ktére naktada sie amputki — po-
siadajg bardzo waskie otwory; wobec powyzszego wy-
parowywanie odbywa sie z trudnoécia, wynikiem cze-
_go jest bardzo powolne wysuszenie.

Wigkszy opor zmniejsza szybkos¢ odparowywania
i powoduje opdznienie wysuszenia,

Przy uzyciu szklanych eksykatorow z zawartoscia
P2 Os pod wysokim ci$nieniem ujemnym, wtoérne wy-
suszenie odbywa sie bardzo szybko. IPo wtérnym wy-
suszeniu Syg, szyjki amputek zatapia si¢ nad silnym
plomieniem palnika gazowego, chroniac szczepionke
zawarta w ampulce przy pomocy kolnierza azbesto-
wego. Uiywajac ampulek z tatwo lopliwego szkla
> Thuringia®  wystarczy maly kompresorowy palnik
pierscieniowy o czterech ptomieniach (10), w wypad-
ku jednak, gdy mamy do czynienia z trudnotopliwym
szktem, jak np. w amputkach Edwardsa naleiy uzy-
wac duzego palnika kompresorowego stosowanego do
wydmuchiwania szkla. Po wiérnym wysuszeniu i zwe-
zeniu szyjek, naklada sie amputki na gumowe ssaw-
ki, a po uzyskaniu ujemnego ciénienia 0,002 —
0,005 mm. rteci zatapia si¢ je w miejscu przewezenia
nad kompresorowym palnikiem pierscieniowym. Za-
leca si¢ zatapianie amputek po kilkogodzinnym pod-
daniu ich zawartosci, dzialaniu ujemnego cisnienia.

Przy bardzo szybkim suszeniu w prézni ptynéw za-
wierajacych bialtko, moze wystapié proces gotowania
i pienienia, w nastepstwie uwolnienia rozpuszczonych
gazéw zanim samoozighianie zostanie ukonczone. Moz-
na temu zapobiec przez wslgpne ozighianie ptynu i uzy-
skanie odpowiednie] prézni w amputkach.

W aparacie Edwardsa zapobiega sie temu przez od-
wirowanie ampulek w czasie uzyskiwania prozni, za-
warto$¢ ampulek jest wowczas odrzucona sila odsrod-
kowa na jedna éciane i w te] pozycji ulega zamrozeniu
i wysuszeniu. Drugim korzysinym momentem w opisa-
nym dziataniu jest to, ze wysychajaca powierzchnia
zawarlosci amputki jest wieksza niz poprzednia, skut-
kiem czego suszenie odhywa sie szyhcie;j.

Najwieksze obciazenie ozigbiacza wystepuje w cza-
sie ochladzania zawartoéci amputek do 0°C i zamra-
zania jej do —10° lub —159C. Gdy uzyska sig réw-
nowage, szybkosé suszenia zalezy woéwczas od dostar-
czenia ciepta amputkom i wtedy obciazenie ozigbia-
cza jest ulamkiem w poréownaniu z ochladzaniem i za-
mrazaniem zawarloSci ampulek. Przez zastosowanie
przedwstepnego ozieblania zawartoéci ampulek, ilosé
suszgcych sie amputek moze byé znacznie zwigkszona
bez obawy uszkodzenia (przepalenia) jednostek ozie-
biacza.

Ujemna strong wiréwki w wysuszajacym ozighiaczu
Edwardsa jest to, ze czeéé drobnoustrojéw zostaje od-
wirowana powyzej dna, tak, ze po rovpuszczeniu szcze-
pionki przed uzyciem na bocznej écianie amputki, po-
zostaje trudno rozpuszezalny (ropiasty) osad drobno-
ustrojéw, a wysuszajaca powlerzchnia jest ograniczo-
na, poniewaz zawartosé ulega zamrozeniu tylko po jed-
nej stronie amputki.

Celem powiekszenia liczby amputek jednorazowo
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suszonych 1 uniknigcia wirowania drobnoustrojéow w
amputkach oraz powiekszenia powierzchni suszenia, a
takze zmniejszenia wysokosci warstwy suszonej, spo-
rzadzono plyte nosna na 200 ampulek — o érednicy
15,5 mm (o 80 wiecej niz w Edwardsie). Plyta ta jest
umieszczona w komorze ozighiajacej w —20°C na wi-
réwce wykonujacej 3 obroty na minule, prawie prosto-
padle tak, ze ampulki sg umieszczone prawie poziomo.
Podstawa ptyty jest podziurkowana, a poniziej niej
znajduje sie wiatrak o 300 obrotach na minute, celem
ochtadzania amputek. Motor elektryczny i zwalniacz
s3 umieszczone na zewnatrz komory ozighiajacej. Za-
wiesina bakteryjna przesuwa sie po wewnglrznej po-
wierzchni amputek trzy razy na minute tak dtugo, do-
poki zawartosé nie zostanie zamrozona.

Drobnoustroje Si9 zawieszone w 7,50/0 roztworze
dekstrozy nie ulegaja zamrozeniu w 0°C tylko oziebie:
niu az do momentu zamrozenia w przeciggu 12-—-15
sekund. Przy takim postepowaniu wigce] anizeli poto-
wa powierzchni Scian zoslaje pokryta zamrozong za-
wiesina. Przed zamrozeniem usuwa sie z ampulek kor-
ki wacikowe.

Przed wysuszeniem nalezy ochlodzi¢ kondensator
ozighiajacy pare wodng do —35°C. celem unikniecia
przedostania si¢ wody do pompy préiniowej. Jezeli
aparat byl uiywany poprzednio przez krétki czas,
wskazanym jest wlgczenie go (otworzenie). W tym
czasie wewnetrzna powierzchnia oziebiajacego pare
wodna kondensatora ulega wysuszenin, co jest wielkim
odciazeniem dla jednostek ozigbiacza. Temperatura
podnosi sig z —35 do —10°C, a nawet jeszcze bardziej,
za$ bezposrednio po wysuszeniu powierzchni spada do
—40°C.

Nastepnie wiréwkowa plyte noény z zamrozonymi
amputkami umieszcza si¢ w pierwotnej komorze wy-
suszajacej przy jak najszybszym zastosowaniu prézni,
aby zapobiec odtajaniu.

Duza iloé¢ amputek i zwigkszona
kazdej z nich, wymagaja zwigkszonej dostawy ciepta
koniecznego do parowania. W tym celu na dnie ko-
mory wysuszajace] jest umieszczony ogrzewacz W po-
staci plyty metalowej.

Przy lego rodzaju lechnice mozna wysuszyé 200 pie-
ciodawkowych lub tréjdawkowych ampulek w czasie
jednej nocy oraz 200 jednodawkowych amputek w cia-
gu dnia. Przy pomocy aparatu Edwardsa produkuje si¢
500 dawek tygodniowo, a ponad 200.000 w ciggu roku.

Cena produkeji szczepionki jest stosunkowo niska,
gdy sie weimie pod uwage straty powstate przy lecze-
niu tej choroby. Tanioéé uzyskuje sie na skutek boga-
tego wzrostu zywych drobnoustrojéw w Roux flasz-
kach, stosunkowo wysokiego odsetka ich przezycia po
wysuszeniu i odrzuceniu zaledwie kilku flaszek bak-
teriologicznie zanieczyszezonych. Od chwili rozpocze-
cia regularnej produkcji, tj. od wrzeénia 1950 rokua
mniej anizeli 15%/0 zanieczyszczonych Roux flaszek,
zostato odrzuconych z powodu zanieczyszczenia, a 85%/¢
byto uzytych do produkcji szczepionek.

Z chwila, gdy produkcja bedzie sie odbywata stale
przez caly rok, uzytkowosé wyposazenia laboratoryj-
nego oraz personel beda wykorzystane jeszeze har-
dziej. .

powierzchnia w
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Zwalczanie brucellozy u bydta.

Opanowanie brucellozy w $rodowiskach bydlecych
nalezy do jednego z mnajtrudniejszych i najuciazliw-
szych zadan lekarzy weterynarii. Z tego tez wzgledu
winno si¢ zdazac przede wszystkim do utrzymania
w stanie petnego zdrowia obér niezakazonych, by ta
droga nie dopusci¢ do powaimych strat gospodar-
czych, jakie wyrzadza brucelloza. Srodkami przeciw-
dziatajacymi mozliwoéci zakazenia srodowiska jest
uzupetnienie poglowia wlasnym zdrowym przychow-
kiem, najwigksza ostroznoéé przy dokupywaniu zwie-
rzat (pewnosé ze dokupione sztuki pochodza z miejsc
bezwzglgdnie wolnych od zarazy; w przypadkach wat-
pliwych odosobnienie do pierwszego porodu, w czasic
odosobnienia co najmniej dwukrotn= badania krwi
lub préby alergiczne w odstepach co najmniej trzech
lygodni) przestrzeganie, by zdrowa obora nie byta
narazona na stycznos$é ze zwierzetami zakazonymi
(wypasy, obcy reproduktor) nadzwyczajna ostroznoéc
w kazdym przypadku poronienia.

Stwierdzam, ze na podstawie wlasnych doswiad-
czef, w oborach zapowietrzonych, mozna brucelloze
zupelnie opanowaé w ciagu kilku lat przez rozumme
stosowanie zabiegow o charakterze czysto higienicz-
nym. Polegaja one na uniemozliwieniu nowych zaka-
zenn w danym $rodowisku, przy réwnoczesnym zatrzy-
maniu kréw, ktére poronity i ktére ta wlasnie droga
nabyly mniejszej lub wiekszej odpornosci. Poniewaz
brucelle wydostaja sie do éwiata zewnetrznego w naj-
wigkszej iloéci z treScig macicy w czasie ronienia albo
tez przy porodzie jednostek zakazonych brucelloza,
winien si¢ kazdy poréd i kazde poronienie odbyé
w oddzielnym i odosobnionym stanowisku, tatwo da-
jacym sie odkazié. Takie samo stanowisko wypada
mie¢ w pogotowiu dla porodéw prawidtowych, choc-
by juz z tego wzgledu, ze nigdy przewidzieé nie moz-
na, czy w danym przypadku nie zachodzi poronienie
opdznione, w ktérym niebezpieczefistwo rozwleczenia
infekcji jest rownie grozne jak w kazdym innym po-
ronieniu  zakainym. Odosobnione stanowisko dla
kréw ronigcych i rodzacych powinno posiadaé wia-
sng, dobrze wyszkolona obstuge i byé zaopatrzone
we wlasny sprzet i naczynia.

Ziatozenie takich odosobnionych stanowisk pota-

& Scheldy. Javma, 109, 362, 1946. 5. Mitchell
& More. Canad. J. comp. Med. 6. 292, 1942. 6. Rit-
chie, Vet. Rec. 58, 45, 1946. 7. Knudsen. J. Am.
pharm. Ass.; sci Ed. 38. 332 1949. 8, Flosdorf.
Freeze drying. New York, 1949. 9. Verwey. Proc.
48 th. Ann. Meeting U. S. Livestock San. Ass. 1944. Wa-
verley Press Inc. (1945) 68. 10. Bosgra. Antonj
van Leeuwenhoek. 13. 165, 1947 (in English).

Odosobnienie i odkazenie

czone jest czasami z powaznymi trudnosciami prak-
lycznymi. W duzych oborach zalezeé to bedzie od
zrecznoéci i doswiadczenia lekarza weterynarii i wia-
éciciela obory, by dojé¢ do wlasciwych i zadowal-
niajgcych wynikow, ktéreby ocaly problem rozwia-
zaly bez specjalnego obcigzenia srodowiska. W obo-
rze krowy cielne nalezy co najmniej dwa razy w ty-
godniu, poddaé bardzo doktadnym ogledzinom. Ob-
stuga zauwazy zawsze objawy zbliZzajacego sie poro-
du lub ronienia, na czas je uchwyci i bezwtocznie
przeprowadzi krowe do odosobnionego stanowiska.
Ambitny i wyszkolony personel jest zwykle dumny
z lego, ze obhjawy te rychto spostrzegt. W odosobnio-
nym stanowisku nalezy po kazdym porodzie i po kaz-
dym poronieniu réwniez i piéd i stanowisko bar-
dzo doktadnie odkazié. Krowy — matki po umyciu,
przynajmniej tylu ciala jakimé tagodnym plynem od-
kazajacym np. 0.5%y roztworem NaOH, mozna do-
piero wtedy wstawi¢ do czystego pomieszozenia, gdy
nie ma wyptywu z macicy albo tez gdy przy ew. za-
trzymaniu tozyska, macica przy odpowiednim lecze-
niu zostata doprowadzona do stanu prawidtowego.
Krowy wstawione z powrotem do czystej obory, mo-
ga w najgorszym razie zakazié¢ inne krowy swym
mlekiem, jednak praktycznie to Zrédto zakazenia da
sie wykluczyé, o ile przy dojeniu pierwsze strugi mle-
ka zdoi si¢ do osobnego naczynia i zniszczy. Zwie-
rzeta, kiore poromily nalezy tylko wtedy poddaé ubo-
jowi, gdy mimo wlasciwych zabiegéw i leczenia, po-
zostaja jalowe.

Gdy mimo tych wszystkich zarzagdzed zdarzy sie
w oborze niespodziewany przypadek poronienia, na-
lezy natychmiast przedsiewzigé odpowiednie érodki
dla odkazenia. Do krycia kréw, nawet w srodowiskach
zakazonych uzywaé tylko miezakazonych buhai. Za-
kazone reproduktory, rozumie si¢ o zdrowym narza-
dzie plciowym, uzyé¢ mozna tylko w przypadkach wy-
jatkowej koniecznosci 1 to tylko do stanowienia kréw,
ktére uprzednio poronity.

Opisane powyzej zarzadzenia i zabiegi, polegajace
wylacznie na uzyciu Srodkéw czysto higienicznych,
majg te ujemmg strone, ze stawiaja powaine wyma-
gania zrozumienia i poczucia obowiazkéw obstugi

167



