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	    a) czy jest zgodny z profilem publikacyjnym „MW” 
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	a) czy właściwe
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	     wyniki i osiągnięcia pracy
	
	
	
	
	

	10/ stylistyka językowa – czy treść zrozumiała i poprawna 
	
	
	
	
	

	11/ objętość pracy – czy jest do zaakceptowania

	
	
	
	
	


UZASADNIENIE – rozwinięcie ewent. uwag  (przy braku miejsca również na odwrocie)
.................................

 (podpis)

uwaga: autorowi przekazana będzie kserokopia opinii bez podania nazwiska recenzenta i jego podpisu

Szacowanie zdolności zapładniającej in vivo i in vitro buhajów na podstawie jakości ich nasienia 
Wprowadzenie

Sztuczne unasienianie (AI) to jedna z metod kontrolowanego rozrodu, umożliwiająca efektywne wykorzystanie najlepszych samców zarodowych. Pobierając nasienie od buhaja można uzyskać w ciągu roku kilkadziesiąt tysięcy porcji nasienia stanowiących tzw. dawkę inseminacyjną. Do przygotowania porcji inseminacyjnych przeprowadzane są obowiązkowo tzw. podstawowe badania dotyczące oceny jakościowej i ilościowej pozyskanego nasienia. Ocena koncentracji, ruchliwości i morfologii plemników to kluczowe parametry nasienia, które decydują o jego zdolności zapładniającej. Dzięki nim, jesteśmy w stanie, od razu po uzyskaniu ejakulatów wyeliminować nasienie złej jakości. Według Byrd i in. (1990), ocena świeżego ejakulatu przeprowadzona zgodnie ze standardowymi procedurami z reguły słabo koreluje z jakością dawek inseminacyjnych. Dopiero ocena jakości nasienia dokonana po jego mrożeniu/rozmrożeniu może dać pełną informację o zdolności zapładniającej samca (7). Według Gadea (2005), ocena jakości nasienia może być wykonana poprzez określenie aktywności ruchowej plemników (koncentracja, ruchliwość, odsetek żywych oraz morfologicznie zmienionych plemników) albo poprzez oznaczanie intensywności procesów biochemicznych charakteryzujących metabolizm tej komórki. Możliwość przewidywania i wyjaśnienia zmian zachodzących w plemnikach podczas kriokonserwacji przyczynia się do tego, że badacze ciągle poszukują parametru, którego ocena w świeżym nasieniu umożliwi określenie zdolności plemników do przeżywania procesu mrożenia, a tym samym zdolności do późniejszego zapłodnienia. Jako, że skuteczność inseminacji uzależniona jest od jakości użytego nasienia, staje się, zatem niezbędne zbadanie wszystkich aspektów wpływających na jego zdolność zapładniającą (15). 
Niewątpliwie jednym z takich czynników jest kapacytacja plemników (fizjologiczny proces konieczny do osiągnięcia przez plemniki gotowości do penetracji komórek wzgórka jajonośnego i osłonki przejrzystej). Podczas reakcji kapacytacji dochodzi do hiperaktywacji plemnika, w wyniku której, zwiększa się jego ruchliwość na skutek wzrostu częstotliwości uderzenia i siły pchania witki (9) oraz zmniejszenia ilości ruchów obrotowych wzdłuż długiej osi plemnika (3). Skutecznym sposobem kapacytacji plemników w warunkach in vitro jest metoda migracji wstępującej swim-up, w której ruchliwe plemniki podpływają w górne partie pożywki i tym samym ostatecznie potwierdzają zdolność zapładniającą nasienia. 
Innym czynnikiem, wpływającym na zdolność zapładniającą pozyskanego nasienia są obecne w nim przeciwciała przeciwplemnikowe (ang. ASA – Anti-Sperm-Antibodies). Przeciwciała nasienia są produkowane przez organizm podczas przerwania (w wyniku zatoru, infekcji, bądź uszkodzenia błon) naturalnej bariery immunologicznej krew-jądro (11). Według Sardoy i in. (2012) immunoglobuliny klasy IgG są obecne zarówno w nasieniu, jak i w surowicy, natomiast przeciwciała klasy IgA wydzielane są przez dodatkowe gruczoły płciowe i występują wyłącznie w nasieniu. Oznaczenie przeciwciał plemnikowych pozwala wyeliminować niepłodność o podłożu immunologicznym.
Celem niniejszej pracy było oszacowanie zdolności zapładniającej buhajów, na podstawie oceny ich nasienia: świeżego, rozmrożonego, po zastosowaniu metody swim-up oraz efektu reakcji immunologicznej z przeciwciałami przeciwplemnikowymi klasy IgA i IgG. Ponadto zbadano czy istnieje związek pomiędzy przeprowadzonymi oznaczeniami in vitro, a  in vivo (ocena terenowa). 
Materiał i metody 
W badaniu wykorzystano nasienie buhajów rasy Holsztyńsko-Fryzyjskiej. Byki należały do Wielkopolskiego Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierząt w Tulcach k.Poznania. Próbki nasienia pobrano od 15 samców w wieku dwóch lat, dwukrotnie w ciągu dnia, przy użyciu sztucznej pochwy. Wszystkie użyte ejakulaty (n=30) zostały zakwalifikowane jako prawidłowe na podstawie parametrów ruchliwości (powyżej 70%) i koncentracji plemników (powyżej 500 mln/ml).
Pozyskane ejakulaty poddano wstępnej ocenie, tzn. po zarejestrowaniu całkowitej objętości ejakulatu, oceniono: lepkość i barwę ejakulatu, a także ruch masy i ruch indywidualny plemników. Koncentrację plemników zmierzono fotometrycznie oraz obliczono przy użyciu komory Maklera (Sefi Medical Instruments Ltd). Następnie, próby nasienia – po rozcieńczeniu koncentratem Biociphos-Plus® schłodzono do 4°C (przez 4 h), zamrożono (4cm nad lustrem ciekłego azotu, po 10 minutach mrożenia w w/w temperaturze, słomki zanurzano w ciekłym azocie -196°C). Po miesiącu przechowywania, słomki z nasieniem rozmrożono w łaźni wodnej o temperaturze 38°C (3 minuty). W nasieniu rozmrożonym obliczono koncentrację plemników oraz ich ruchliwość, a następnie poddano je metodzie migracji wstępującej (swim-up). W tym celu do probówki wirówkowej wprowadzono 1ml pożywki hodowlanej HBSS (Hank’s Balanced Salt Solution, „GIBCO TM”), ekwilibrowanej min.12 godzin w komorze inkubacyjnej, wysyconej 5% CO2, w temperaturze 37°C. Następnie na dno probówki poprzez podwarstwienie wprowadzono dawkę inseminacyjną rozmrożonego nasienia. Przygotowane w ten sposób probówki inkubowano dalej w pozycji pochylonej pod kątem 45o. Po 60 min inkubacji, około 0,6ml wierzchniej warstwy zawiesiny z ruchliwą frakcją plemników przeniesiono do nowej probówki. Próbę wirowano przez 10 minut przy 300 obr/min. Następnie odciągnięto supernatant, a kroplę osadu umieszczono w hemocytometrze w celu oceny pod mikroskopem kontrastowo-fazowym (Carl Zeiss Jena, Niemcy).

Po rozmrożeniu nasienie buhajów poddano badaniu na obecność przeciwciał przeciwplemnikowych, stosując kliniczne testy bezpośrednie: SpermMar Test IgG oraz SpermMAR test IgA (FertiPro N.V. Belgia). W tym celu do komory Maklera naniesiono po 5μ rozmrożonego nasienia i odpowiedniego (dla każdego z testów) reagentu lateksowego. Po zmieszaniu składników prowadzono obserwację pod mikroskopem kontrastowo-fazowym przy powiększeniu 200x. Po upływie dwóch minut od dodania odczynników do próby nasienia, oceniono 100 plemników i obliczono procent plemników związanych z przeciwciałami przeciwplemnikowymi. 
Nasieniem pozyskanym od wybranych do doświadczenia buhajów zapłodniono ok. 30 tyś. krów. W celu rozpoznania ciąży u krów, przeprowadzono badanie palpacyjne per rectum. Na podstawie danych terenowych dotyczących kontroli użytkowości buhajów obliczono odsetek skuteczności poszczególnych zabiegów inseminacyjnych oraz płodność samców.
Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej wykorzystując program Statistica 8.0 (StatSoft, USA). W celu określenia różnic istotnych statystycznie zastosowano test U Manna-Whitneya.  Ocenę współzależności pomiędzy analizowanymi parametrami przeprowadzono w oparciu o współczynniki korelacji rang Spearmana. Różnice uznano za istotne przy p<0,05.
Wyniki i ich omówienie
Objętość nasienia pozyskanego od wybranej populacji buhajów cechowała się dużą zmiennością od 1,5 do 7,5 ml (średnio ok. 4,2±1,3 ml nasienia). Otrzymane ejakulaty charakteryzowały się głównie silnym i bardzo silnym falowaniem masy plemników, co z kolei świadczy o dużej ich koncentracji i ruchliwości. W tabeli 1 zestawiono wartości koncentracji i ruchliwości plemników w nasieniu buhajów w zależności od etapu oznaczeń seminologicznych. Wskazania fotometryczne koncentracji plemników w świeżym ejakulacie przewyższały średnio o 18,9% rezultaty otrzymane po obliczeniu koncentracji plemników z wykorzystaniem komory Maklera. Uzyskanie wyższej od rzeczywistej koncentracji plemników przez urządzenie fotometryczne, było prawdopodobnie efektem uwzględnienia zanieczyszczeń – tj. komórek nabłonka, krwi i drobnoustrojów. Ponadto, ocenę mogły utrudniać występujące aglutynacje plemników. Według Klimowicz i in. (2005) przyczyną zawyżenia wyników (szczególnie przy niskiej koncentracji plemników w nasieniu) są błędne odczyty przez urządzenie elementów niebędących główką plemnika, ale posiadających tę samą, co ona wielkość. Z uwagi na znaczne różnice w pomiarze koncentracji plemników, do dalszych oznaczeń pominięto oznaczanie jej metodą fotometryczną. 

W pozyskanych ejakulatach, średnia ruchliwość plemników przekroczyła wymagane minimum (70%) określające przydatność ejakulatów do procesu inseminacji. Po odpowiednim rozcieńczeniu nasienia, jego mrożeniu i rozmrożeniu, koncentracja oraz ruchliwość plemników, w przygotowanych dawkach inseminacyjnych, została obniżona odpowiednio o 91% i 74,3%. Zastosowana metoda migracji wstępującej swim-up pozwoliła uzyskać ok. 4,5 mln plemników o ruchliwości na poziomie 41,5%. Powszechnie uważa się, że pomiędzy ruchliwością plemników, a płodnością osobników istnieje pewna zależność (4). Niniejsze badania, zdają się potwierdzać to stwierdzenie, chociaż uzyskany dodatni, niewielki współczynnik korelacji był nieistotny statystycznie (r=0,38). Duża zmienność ejakulatów (w odniesieniu do koncentracji i ruchliwości plemników) stanowi problem dla stacji unasieniania, gdyż ogranicza ilość przygotowywanych porcji inseminacyjnych, co z kolei wpływa niekorzystnie na ekonomiczne użytkowanie buhajów. 

Uzyskane w badaniach własnych wartości koncentracji plemników, zarówno w świeżych ejakulatach jak i w przygotowanych dawkach inseminacyjnych były zbliżone do wartości przedstawionych przez innych badaczy (5, 13). Największą aktywnością ruchową charakteryzowały się plemniki bezpośrednio po ejakulacji. Niniejsze badania potwierdzają wcześniejsze doniesienia literaturowe (2), że ruchliwość i przeżywalność nasienia, a co najważniejsze – zdolność do zapłodnienia – obniża się po jego mrożeniu. Obniżona wartość biologiczna nasienia przekłada się na niższą płodność (12). W wyniku działania niskiej temperatury na plemniki, następuje obniżenie integralności błony komórkowej (poprzez zmiany w jej strukturze), co z kolei prowadzi do zaburzeń w transporcie jonów między środowiskiem zewnątrz i wewnątrzkomórkowym (17). W temperaturze poniżej 0°C dochodzi do zmiany układu lipidów i białek błonowych oraz do wzrostu przepuszczalności błony, a w momencie tworzenia się kryształów lodu i zmiany ciśnienia osmotycznego dochodzi do destabilizacji błony komórkowej i utraty jej funkcji (16). Według Verstegen i in. (2002), ocena ruchliwości plemników dokonana po rozmrożeniu, daje najdokładniejszą informację dotyczącą potencjału zapładniającego nasienia. Wniosek ten, wysnuli m.in. na podstawie dodatnich korelacji wyznaczonych między parametrami ruchu plemnika oraz całkowitą liczbą mrożonych/rozmrożonych ruchliwych plemników, a wskaźnikami płodności. Wyniki badań własnych również potwierdzają, wagę przydatności oceny ruchliwości plemników po mrożeniu nasienia w przewidywaniu płodności zwierząt (r=0,31). 

Wyniki danych terenowych, dotyczących kontroli użytkowości wybranych buhajów zestawiono w tabeli 2. Przeprowadzona inseminacja, wykorzystująca przygotowane dawki inseminacyjne zawierające średnio 25 mln plemników/słomka (100 mln plemników/ml o ruchliwości ok. 20%) była bardzo skuteczna. Na podstawie zebranych danych terenowych dotyczących kontroli użytkowości wybranych do doświadczenia buhajów wynika, że połowa zakwalifikowanych do inseminacji krów (ok. 52,8%), została zapłodniona ich nasieniem już podczas pierwszego zabiegu. Ponowne przeprowadzenie inseminacji w trakcie trwania tej samej rui (reinseminacja) zwiększyło skuteczność tego zabiegu do ok. 60%, natomiast sam zabieg inseminacji, powtórzony przez trzy kolejne ruje dawał już 92% pewność zapłodnienia. Przedstawiona ocena płodności buhajów w warunkach in vivo nie jest jednak precyzyjna. Skuteczność zapłodnienia w warunkach terenowych zależy nie tylko od jakości nasienia samca ale również od wielu czynników związanych z samicą (tj. błędów żywieniowych, nieumiejętnego rozpoznania rui i terminu krycia oraz źle przeprowadzonego zabiegu inseminacyjnego).  

W wyniku przeprowadzonej przez nas selekcji plemników metodą swim-up, procentowy udział plemników hiperaktywowanych, a więc zdolnych do zapłodnienia kształtował się na poziomie 4,44% podczas gdy w badaniach innych autorów (5,13), nie przekroczył 4%. Natomiast ruchliwość hiperaktywowanych, rozmrożonych plemników wzrosła dwukrotnie. Być może inseminacja nasieniem, którego plemniki poddano wcześniej zabiegowi selekcji metodą swim-up mogłaby okazać się bardziej skuteczna. W ten sposób, w dawce inseminacyjnej znalazłoby się średnio 4,5 mln plemników, których hiperaktywny ruch byłby na poziomie ok. 41,5%. Tym bardziej, że przeprowadzona analiza statystyczna (tabela 3), wskazuje na dodatnie korelację miedzy koncentracją i ruchliwością plemników po zastosowaniu metody swim-up , a potencjałem zapładniającym buhajów (odpowiednio r=0,27 i r=0,26). 

Na rys 1 przedstawiono występowanie reakcji immunologicznej z przeciwciałami przeciwplemnikowymi w badanej populacji buhajów. W grupie 30 analizowanych ejakulatów, tylko w trzech z nich (pochodzących od dwóch buhajów) stwierdzono brak jakiejkolwiek reakcji z przeciwciałami. Natomiast, obecność plemników związanych z przeciwciałami przeciwplemnikowymi IgG stwierdzono w 20 ejakulatach, co stanowi około 66,67% wszystkich pozyskanych prób nasienia. Z kolei, reakcję pozytywną plemników z przeciwciałami IgA rozpoznano aż w 23 próbach (stanowiących 76,67% wszystkich pozyskanych ejakulatów). Ponadto, tylko w czterech próbach nasienia, (co stanowi 13,33% wszystkich ejakulatów) stwierdzono reakcję główek plemników z cząsteczkami lateksowymi opłaszczonymi IgA przy jednoczesnym braku reakcji z przeciwciałami IgG. 
W celu dokładnej oceny zdolności zapładniającej in vitro nasienia buhajów przeprowadzono uzupełniająco bezpośrednie testy na obecność przeciwciał przeciwplemnikowych. Wyniki testu SpermMar IgG uzależnione są od procentowej liczby plemników, których powierzchnia uległa związaniu z przeciwciałami przeciwplemnikowymi. Obecne w nasieniu przeciwciała IgG mogą wiązać się zarówno z główką plemnika (utrudniając w ten sposób jego reakcję z komórką jajową) jak i z witką (zaburzając jego ruch) (18). Związanie plemników z przeciwciałami IgG na poziomie nie większym niż 10% nie wpływa ujemnie na proces zapłodnienia. W przypadku, kiedy 10-39% plemników zostanie pokrytych przez kuleczki lateksu, można się spodziewać niepłodności o podłożu immunologicznych. Natomiast, gdy liczba związanych plemników przekracza 40%, świadczy to o wysoce prawdopodobnym istnieniu niepłodności immunologicznej (6). W niniejszych badaniach, obecność plemników związanych z przeciwciałami przeciwplemnikowymi IgG stwierdzono w 20 ejakulatach, natomiast z przeciwciałami IgA aż w 23 próbach nasienia. Świadczy to o celowości diagnozowania zaburzeń w zdolności do zapłodnienia o podłożu immunologicznym. Z uwagi na fakt wystąpienia reakcji pozytywnej główek plemników z cząsteczkami lateksowymi opłaszczonymi IgA (przy jednoczesnym braku reakcji z przeciwciałami IgG) uzasadnione wydaje się przeprowadzania testów immunologicznych na obecność w nasieniu IgA. 
Przeprowadzona analiza statystyczna, pozwoliła na ustalenie zależności między cechami jakości nasienia na różnych etapach oznaczeń a jego immunoreaktywnością (tab.4). Stwierdzono istnienie statystycznie istotnej zależności pomiędzy obecnością w nasieniu przeciwciał przeciwplemnikowych klasy IgA a koncentracją plemników charakteryzującą nasienie świeże (r=-0,59 przy p≤0,05). Niniejsze wyniki potwierdzają spostrzeżenia innych autorów (10) zajmujących się badaniem nasienia ludzkiego. W plazmie nasienia mężczyzn, zwiększony poziom IgG zanotowano w ejakulatach pozbawionych plemników (u osobników bezpłodnych) oraz w przypadku stanów zapalnych w obrębie męskich gruczołów rozrodczych. W naszych badaniach, niewątpliwy wpływ na wzrost poziomu immunoglobulin z obu klas ma objętość pozyskanych ejakulatów. Wyznaczony współczynnik korelacji między poziomem przeciwciał a ilością pozyskanego od buhajów nasienia był statystycznie istotny  (dla klasy IgG r=0,38 przy p≤0,05, a dla klasy IgA r=0,24). 
Reasumując, w produkcji zwierzęcej, korzystnie byłoby znać zdolność do zapłodnienia, każdego pozyskanego ejakulatu. Trudno jest na podstawie jednego parametru oceniającego nasienie, przewidzieć jego potencjał zapładniający. Niniejsze badania potwierdzają, że wprowadzanie i rozwijanie metod badań bezpośrednio związanych z diagnostyką niepłodności (do niedawna określanej mianem idiopatycznej a leżącej po stronie immunologicznej), jest konieczne w prowadzeniu racjonalnego rozrodu bydła i innych gatunków gospodarskich. Stosunkowo prostym i tanim sposobem weryfikacji rzeczywistej wartości przygotowanych dawek inseminacyjnych oraz przydatności nasienia buhajów do zapładniania in vitro jest zastosowanie metody migracji wstępującej swim-up. 
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Rys. 1. Reakcja plemników na obecność odpowiednich przeciwciał IgG i IgA 
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	SD
	min
	max

	Koncentracja plemników zmierzona fotometrycznie

[mln/ml]
	1388.73
	476.38
	664.0
	2339.0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Koncentracja plemników zmierzona przy użyciu hemocytometru [mln/ml]
	1126.47A
	434.09
	540.0
	2060.0
	101.4B
	38.98
	34.0
	225.0
	4.5C
	3.77
	1.0
	14.0

	Ruchliwość plemników

[%]
	82.18aA
	8.93
	71.0
	100.0
	21.18bA
	11.86
	2.0
	59.0
	41.47B
	21.72
	1.5
	77.0


Tab.1 Koncentracja i ruchliwość plemników w nasieniu buhajów w zależności od etapu oznaczeń seminologicznych
a,b,A,B – średnie oznaczone literami a,b różnią się istotnie przy p≤0,05, a oznaczone A,B różnią się przy p< 0,001
Tab. 2. Ocena terenowa użytkowości buhajów

	Parametr
	Miary statystyczne

	
	średnia
	SD
	min
	max

	Ocena płodności buhajów

	% płodności po pierwszym zabiegu inseminacji
	65,66
	4,43
	57,89
	73,79

	% płodności po wszystkich zabiegach inseminacyjnych
	65,93
	3,90
	57,65
	73,15

	Ocena unasieniania buhajów

	Skuteczność po I zabiegu inseminacyjnym
	52,82
	4,36
	43,64
	61,43

	Skuteczność po II zabiegu inseminacyjnym
	22,16
	1,40
	18,79
	24,14

	Skuteczność po III zabiegu inseminacyjnym
	9,79
	1,50
	7,37
	13,20

	Skuteczność po IV-VI zabiegu inseminacyjnym
	8,31
	2,01
	5,33
	12,72

	Skuteczność reinsaminacji
	6,92
	1,56
	4,46
	10,52


* - średnią obliczono na podstawie kilku gospodarstw
 Tab. 3. Analiza korelacji miedzy cechami jakości nasienia a oceną terenową użytkowania buhajów
	Cecha
	Płodność
	Skuteczność inseminacji

	
	
	I
	II 
	III 
	IV-VI 

	Koncentracja plemników w nasieniu świeżym 
	0,28
	0,32
	-0,19
	-0,04
	-0,14

	Objętość ejakulatu
	-0,36
	-0,14
	0,09
	0,24
	0,42

	Ruchliwość plemników nasieniu świeżym
	0,38
	0,00
	0,21
	-0,11
	-0,19

	Koncentracja plemników w nasieniu po mrożeniu/rozmrożeniu
	0,27
	-0,30
	0,08
	0,33
	0,16

	Ruchliwość plemników w nasieniu po mrożeniu/rozmrożeniu
	0,31
	0,37
	0,13
	0,12
	0,29

	Koncentracja plemników w nasieniu rozmrożonym, poddanym zabiegowi swim-up
	0,27
	0,07
	0,52*
	-0,01
	-0,21

	Ruchliwość plemników w  nasieniu rozmrożonym, poddanym zabiegowi swim-up
	0,26
	0,29
	-0,30
	-0,32
	-0,08

	Obecność IgG
	-0,22
	-0,02
	0,17
	0,28
	-0,06

	Obecność IgA
	-0,18
	0,06
	0,25
	-0,02
	-0,03


* p≤0.05 

Tab. 4.  Analiza korelacji miedzy wystąpieniem reakcji immunologicznej a cechami jakości nasienia buhajów 
	Cecha
	IgA
	IgG

	Koncentracja plemników w nasieniu świeżym
	-0,59*
	-0,18

	Objętość ejakulatu
	0,24
	0,38*

	Ruchliwość plemników nasieniu świeżym
	0,29
	-0,13

	Koncentracja plemników w nasieniu po mrożeniu/rozmrożeniu
	0,15
	-0,01

	Ruchliwość plemników w nasieniu po mrożeniu/rozmrożeniu
	0,22
	0,04


* p≤0,05 

Szacowanie zdolności zapładniającej in vivo i in vitro buhajów na podstawie jakości ich nasienia 
Karolina Stasiak, Paweł Łakota, Katarzyna Stadnicka

Streszczenie 
Celem niniejszej pracy była próba oszacowania zdolności zapładniającej nasienia buhaja na podstawie jego wstępnej oceny przeprowadzonej bezpośrednio po pobraniu, po mrożeniu/rozmrożeniu oraz po poddaniu plemników migracji wstępującej swim-up. Ponadto zbadano przydatność reakcji immunologicznej z przeciwciałami przeciwplemnikowymi klasy IgG i IgA do oceny semiologicznej nasienia buhajów. Materiałem badawczym było nasienie buhajów rasy HF, należących do WCHiRZ w Tulcach k.Poznania. Ejakulaty pobrano dwukrotnie od 15 dwuletnich samców, uzyskując 30 prób nasienia. Próby nasienia, po obliczeniu koncentracji i ruchliwości plemników, rozcieńczono i w postaci słomek z dawkami inseminacyjnymi poddano mrożeniu. Po rozmrożeniu nasienia, ponownie obliczono koncentrację i ruchliwość plemników (średnio 101,4 mln plemników/ml o ruchliwości ok. 21%), a następnie plemniki poddano metodzie swim-up. Równocześnie, rozmrożone nasienie buhajów poddano badaniu na obecność przeciwciał przeciwplemnikowych, stosując kliniczne testy bezpośrednie: SpermMar Test IgG oraz SpermMAR test IgA. Pozwoliło to uzyskać ok. 52% skuteczność zapłodnienia przy I zabiegu inseminacyjnym. Po zastosowaniu metody swim-up, hiperaktywowanych plemników było średnio 4,5 mln o ruchliwości ok. 41%. Zgodnie z uzyskaną korelacją, wzrost ruchliwości plemników (podczas hiperaktywacji) wpłynął korzystnie zarówno na płodność buhaja jak i skuteczność zapładniania pozyskanym od nich nasieniem. Ponadto, obecność plemników związanych z przeciwciałami przeciwplemnikowymi IgG stwierdzono w 20 ejakulatach, co stanowi około 66,67% wszystkich pozyskanych prób nasienia. Natomiast reakcję pozytywną plemników z przeciwciałami IgA rozpoznano aż w 23 próbach (stanowiących 76,67% wszystkich pozyskanych ejakulatów). Uzasadnia to celowość diagnozowania zaburzeń w zdolności do zapłodnienia o podłożu immunologicznym. Uzyskane współczynniki korelacji, nie potwierdzają w sposób jednoznaczny, negatywnego wpływu obecnych w nasieniu immunoglobulin na płodność samców. 
Słowa kluczowe: nasienie, płodność, przeciwciała przeciwplemnikowe, swim-up

Abstract 
This study attempted to estimate fertilizing capacity of bulls based on preliminary assessment of their semen immediately after collection, after freezing/thawing, and following swim-up treatment. In addition, the suitability of immunological reaction with IgG and IgA antisperm antibodies for seminological assessment of bull semen was examined. Tests were conducted with semen of Holstein-Friesian bulls belonging to the Wielkopolska Centre for Animal Breeding and Reproduction in Tulce near Poznań. Ejaculates were collected twice from 15 two-year males, yielding 30 samples of semen. After calculating sperm concentration and motility, the samples were diluted with Biociphos-Plus® and frozen in straws. Following thawing, sperm concentration and motility was calculated again (an average of 101.4 million sperm/ml with a motility of around 21%) and the spermatozoa were subjected to swim-up. At the same time, frozen-thawed bulls semen was tested for the presence of antisperm antibodies, using SpermMar Tests for IgG and IgA. This ensured around 52% success at first insemination. After the use of swim-up, there were an average of 4.5 million hyperactivated spermatozoa with a motility of around 41%. Furthermore, the presence of spermatozoa associated with IgG antisperm antibodies were found in 20 ejaculates, i.e. in around 66.67% of all semen samples obtained. The spermatozoa reacted positively with IgA antibodies in as many as 23 samples, which constituted 76.67% of all ejaculates obtained. This supports the appropriateness of diagnosing immunological abnormalities in fertilizing ability. The correlation coefficients do not conclusively confirm that the immunoglobulins found in the semen have a negative effect on male fertility.

Key words: semen, fertility, antisperm antibodies, swim-up
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				nr buhaja		konc. w nas. m/roz		konc. swip-up		ruch.przed mroż		ruch.po mroż		ruch.swim-up		IgG		IgA

		I		2		98		3		100		8		26		0		60

		I		3		115		3		86		18		58		0		35

		I		4		79		2		7.5		25		31		50.5		78

		I		5		49		2		45		35		26		0		78

		I		6		96		8		54		2		34		75		53

		I		10		225		23		100		21		1.5		100		100

		I		11		110		21		90.5		10		40		0		100

		I		14		105		2		79		18.5		35		52		55

		I		15		105		5		71		9		59		67		0

		I		17		62		3		79		27		36		72		0								0%		0 < 40%		> 40%

		I		18		70		6		97		20		20.5		37.5		78						IgG		10		5		15

		I		19		118		2		94		18		22		50		50						IgA		7		6		17

		I		22		110		21		31		27		8.5		100		50

		I		24		102		5		75		20		23		0		100

		I		25		185		4		88		59		44		0		50

		II		2		94		1		88		25		20		0		0

		II		3		98		6		42		27		77		47		27

		II		4		146		9		78		25.5		64		11		33.5

		II		5		137		14		93		9		32		0		0

		II		6		95		1		33		17		8		27		41.5

		II		10		80		1		81		28		70		68		0

		II		11		84		1		68		7.5		77		0		0

		II		14		133		2		83		35		80		43		100

		II		15		34		3		85		8		55		50		34

		II		17		132		5		72		16		54		0		0

		II		18		85		4		68		20.5		66		45		53

		II		19		81		1		82		38.5		60		100		68

		II		22		101		1		51.5		8		45		25		38

		Ii		24		60		1		74		18		82		64		39

		II		25		53		5		92		35		19.5		8		67
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		NAZWA				RASA		WIEK		NR		NR SKOKU		GODZ.POBRANIA		BARWA		LEPKOŚĆ		RUCH MASY		KONC.I		RUCH INDYWID. [%]		DECYZJA		OBJ.EJAKULATU		TEORET. L-BA  SŁOMEK		GODZ.ANALIZY		RUCH MASY II		KONC.II [mln pl./ml]		OCENA RUCHLIWOŚCI [mln pl./ml]

				SYMBOL BUHAJA																																		A.		B.		C.		D.

		BZIK I		1 I		HO		7		1084		I		8:26		kremowa		g.		5.0		2243		80		T		8.5		819				3.0		1110		0		800		300		10

		VOURGWEN I		2 I		HO		2		1085		II		8:45		kremowa		gęste		4.0		921		70		T		4.0		147				4.0		1053		600		423		30		0

		GANGES I		3 I		HO		2		1086		II		8:47		cytrynowa		rzadkie		4.0		743		70		T		2.5		68				3.0		676		480		86		10		100

		VOLDO I		4 I		HO		2		1087		II		8:55		biaława		rzadkie		4.0		718		70		T		5.5		164				1.0		676		0		50		0		626

		VIVIAN MYS I		5 I		HO		2		1088		II		8:56		krem-żółtawa		gęste		4.0		1089		70		T		4.5		199				2.0		540		170		70		0		300

		GAMET I		6 I		HO		2		1089		II		9:03		biaława		śr.gęste		5.0		1837		80		T		5.5		419				2.0		760		360		40		0		360

		BZIK II		1 II		HO		7		1092		II		9:19		kremowa		gęste		5.0		1195		80		T		8.0		409				3.0		960		720		40		0		20

		VOLDO II		4 II		HO		2		1138		I		8:00		biaława		rzadkie		1.0		924		20		N		8.0				9:21		0.0		900		700		0		0		200

		VOURGWEN II		2 II		HO		2		1139		I		8:02		kremowa		gęste		5.0		2088		80		T		3.0		238		9:34		4.0		2060		900		0		900		260

		GAMET II		6 II		HO		2		1140		I		8:07		biaława		śr.gęste		1.0		1139		5		N		1.5				9:43		0.0		1030		300		0		30		700

		VIVIAN MYS II		5 II		HO		2		1141		I		8:08		krem-żółtawa		gęste		5.0		2339		80		T		5.0		841		9:58		3.0		1980		980		630		215		155

		GANGES II		3 II		HO		2		1142		I		8:13		cytrynowa		rzadkie		3.0		541		70		N		2.0				10:12		0.0		530		200		20		0		310

		BZIK III		1 III		HO		7		1144		I		8:24		kremowa		gęste		5.0		1871		80		T		6.0		470		10:25		4.0		1755		1000		685		10		60

		VOLDO III		4 III		HO		2		1146		II		8:40		biaława		rzadkie		4.0		882		70		T		7.5		302		10:47		3.0		800		520		70		40		170

		VOURGWEN III		2 III		HO		2		1147		II		8:42		biaława		śr.gęste		4.0		964		70		N		3.0				11:00		0.0		950		580		0		40		330

		GAMET III		6 III		HO		2		1148		II		8:49		kremowa		gęste		5.0		1884		80		T		1.5		387		11:06		3.0		1770		1100		430		40		200

		VIVIAN MYS III		5 III		HO		2		1149		II		8:50		kremowa		śr.gęste		4.0		1274		80		T		5.0		174		11:47		4.0		1260		690		380		90		100

		GANGES III		3 III		HO		2		1150		II		8:59		cytrynowa		rzadkie		5.0		1185		80		T		3.5		162		11:24		4.0		1190		600		460		20		110

		BZIK IV		1 IV		HO		7		1152		II		9:11		biaława		śr.gęste		1.0		702		5		N		6.5				11:34		0.0		700		0		150		200		350

		CEDR I		9 I		HO		6		1093		I		8:07		kremowa		śr.g.		5.0		1499		80		T		9.0		582		9:50		4.0		1200		1200		0		0		0

		VIDOC I		10 I		HO		2		1094		I		8:11		krem-żółtawa		rz.		5.0		1427		80		T		3.5		195		10:05		4.0		1300		1300		0		0		0

		GEJZER I		11 I		HO		2		1095		I		8:13		krem-żółtawa		rz.		5.0		1404		80		T		3.5		192		10:25		4.0		1010		670		240		0		100

		GANDAK I		12 I		HO		2		1096		I		8:15		krem-żółtawa		śr.g.		2.0		2561		20		N		4.0				10:40		4.0		2000		1000		0		0		1000

		VARLAS I		13 I		HO		2		1097		I		8:17		kremowa		śr.g.		2.0		1854		20		N		2.0				11:00		3.0		1240		700		0		0		540

		GALEON I		14 I		HO		2		1098		I		8:18		cytrynowa		rz.		5.0		1852		80		T		6.0		465		11:15		4.0		1246		880		100		0		266

		GARDAN I		15 I		HO		2		1099		I		8:20		kremowa		śr.g.		5.0		2074		80		T		5.5		473		11:30		3.0		1209		856		0		0		353

		GARDENIA I		16 I		HO		2		1100		I		8:24		biaława		śr.g.		1.0		584		5		N		5.5				11:45		1.0		429		86		90		3.3		250

		GALAR I		17 I		HO		2		1101		I		8:27		kremowa		rz.		5.0		1956		80		T		3.5		268		12:00		4.0		1347		963.3		100		0		283.3

		VOKEND I		18 I		HO		2		1102		I		8:28		kremowa		śr.g.		4.0		1019		70		T		5.0		209		12:15		4.0		1067		900		133.3		0		103.3

		VERTIGE I		19 I		HO		2		1103		I		8:31		kremowa		śr.g.		5.0		1819		80		T		4.0		291		12:30		4.0		1500		350		950		100		100

		GENETYK I		20 I		HO		2		1104		I		8:34		kremowa		rz.		1.0		382		10		N		4.0				12:45		1.0		316		143.3		86.6		0		86.6

		CEDR II		9 II		HO		6		1105		II		8:44		kremowa		śr.g.		4.0		1645		70		T		9.5		676		13:00		4.0		1520		1000		0		0		520

		VIDOC II		10 II		HO		2		1106		II		8:46		krem-żółtawa		rz.		5.0		1616		80		T		4.5		295		13:15		4.0		1430		1000		150		0		280

		GEJZER II		11 II		HO		2		1107		II		8:52		krem-żółtawa		rz.		5.0		1641		80		T		2.0		112		13:13		4.0		1480		1000		0		0		480

		GANDAK II		12 II		HO		2		1108		II		8:55		krem-żółtawa		śr.g.		5.0		1584		80		T		4.0		253		13:45		4.0		1506		1000		0		0		506

		VARLAS II		13 II		HO		2		1109		II		8:59		kremowa		śr.g.		4.0		1598		70		T		2.0		109		14:00		4.0		1503		1080		150		0		300

		GALEON II		14 II		HO		2		1110		II		9:01		cytrynowa		rz.		4.0		691		70		T		6.5		189		14:15		3.0		670		400		150		0		120

		GARDAN II		15 II		HO		2		1111		II		9:06		kremowa		śr.g.		5.0		1389		80		T		4.0		222		14:30		3.0		940		450		300		40		150

		GARDENIA II		16 II		HO		2		1112		II		9:08		biaława		śr.g.		5.0		1451		80		T		2.5		132		14:45		3.0		920		250		395		20		255

		FUNDUSZ I		21 I		HO		3		1154		I		8:08		żółtawa		gęste		5.0		1748		80		T		4.0		279		9:49		4.0		1482		940		313		6.6		223

		GEJZER III		11 III		HO		2		1155		I		8:13		krem-żółtawa		gęste		5.0		2048		80		T		2.5		187		10:07		4.0		1930		1200		290		100		340

		GANDAK III		12 III		HO		2		1156		I		8:15		żółtawa		śr.gęste		4.0		2027		70		T		4.0		324		10:20		3.0		1845		900		430		4		475

		GALEON III		14 III		HO		2		1157		I		8:21		cytrynowa		gęste		4.0		1396		70		T		5.0		287		10:30		3.0		1060		590		230		40		200

		VARLAS III		13 III		HO		2		1158		I		8:22		kremowa		gęste		5.0		2296		80		T		5.5		262		10:38		3.0		2110		1000		700		0		410

		GARDAN III		15 III		HO		2		1159		I		8:26		kremowa		gęste		4.0		1649		70		T		5.5		376		10:45		3.0		1600		1120		0		90		390

		VOKEND II		18 II		HO		2		1161		I		8:32		biaława		gęste		4.0		1548		80		T		6.0		389		11:00		2.0		1330		200		600		100		430

		GALAR II		17 II		HO		2		1162		I		8:34		kremowa		gęste		5.0		1976		80		T		3.0		226		11:08		2.0		1940		1230		150		0		560

		GENETYK II		20 II		HO		2		1163		I		8:37		kremowa		śr.gęste		5.0		1660		80		T		4.0		265		11:17		3.0		1610		1020		110		80		400

		VERTIGE II		19 II		HO		2		1164		I		8:39		kremowa		gęste		5.0		1848		80		T		5.0		380		11:30		1.0		1700		100		1170		110		320

		VIDOC III		10 III		HO		2		1166		II		8:54		kremowa		gęste		5.0		1635		80		T		4.5		299		11:41		1.0		1600		730		450		50		370

		GEJZER IV		11 IV		HO		2		1167		II		8:59		kremowa		gęste		5.0		1477		80		T		2.5		135		11:53		0.0		1460		0		780		90		500

		GARDENIA III		16 III		HO		2		1171		II		9:20		krem-żółtawa		gęste		1.0		257		10		T		3.5		307		12:43		0.0		1620		0		650		380		590

		GALAR III		17 III		HO		2		1173		II		9:27		kremowa		gęste		1.0		863		10		T		3.0		143		12:54		0.0		1080		0		420		80		580

		VERTIGE III		19 III		HO		2		1175		II		9:34		biaława		rzadkie		1.0		999		10		T		4.0		127		13:01		0.0		610		0		370		50		190

		VITUS I		22 I		HO		2		1118		I		8:09		żółtawa		śr.gęste		5.0		553		80		T		5.5		126		9:30		4.0		650		0		200		0		450

		VEGEN MAN I		23 I		HO		2		1119		I		8:13		żółtawa		rzadkie		4.0		739		70		T		5.0		152		9:44		3.0		830		285		320		0		22.5

		VAICK I		24 I		HO		2		1120		I		8:17		biaława		rzadkie		4.0		1047		70		T		2.5		96		9:54		4.0		780		305		275		0		200

		GAD I		25 I		HO		2		1122		I		8:27		żółtawa		rzadkie		4.0		836		80		T		4.0		134		10:03		4.0		800		500		200		0		100

		FUNDUSZ II		21 II		HO		3		1123		I		8:30		krem-żółtawa		gęste		5.0		1753		80		T		5.5		400		10:14		4.0		1520		1200		0		0		320

		BOA I		26 I		HO		7		1127		II		8:40		kremowa		gęste		5.0		1644		80		T		8.0		563		10:22		4.0		1600		1300		0		0		300

		VITUS II		22 II		HO		2		1128		II		8:50		biaława		śr.gęste		4.0		664		70		T		5.5		152		10:40		3.0		550		280		0		0		270

		VEGEN MAN II		23 II		HO		2		1129		II		8:56		biaława		śr.gęste		5.0		1005		80		T		3.5		138		10:47		4.0		805		670		35		5		95

		FUNDUSZ III		21 III		HO		3		1130		II		8:58		żółtawa		śr.gęste		5.0		947		80		T		4.5		173		11:00		4.0		930		840		0		10		80

		VAICK II		24 II		HO		2		1131		II		8:59		kremowa		gęste		5.0		1256		80		T		4.0		201		11:09		4.0		1111		715		70		30		295

		GAD II		25 II		HO		2		1132		II		9:04		kremowa		śr.gęste		4.0		935		80		T		4.0		149		11:18		3.0		890		400		420		0		70

		GABOR I		27 I		HO		2		1133		II		9:05		biaława		rzadkie		3.0		443		30		N		4.5				11:27		3.0		420		240		170		10		0

		BOA II		26 II		HO		7		1137		II		9:19		kremowa		gęste		5.0		1794		80		T		8.5		655		11:34		4.0		1690		1255		105		25		305

		GABOR II		27 II		HO		2		1178		I		8:08		żółtawa		rzadkie		1.0		692		10		N		2.0				9:40		0.0		810		0		0		100		710

		VITUS III		22 III		HO		2		1179		I		8:09		żółtawa		śr.gęste		5.0		1456		80		T		3.5		199		9:50		4.0		1210		920		0		0		290

		VEGEN MAN III		23 III		HO		2		1180		I		8:13		żółtawa		śr.gęste		4.0		1064		70		T		5.0		219		9:58		4.0		1060		950		0		20		90

		VAICK III		24 III		HO		2		1181		I		8:15		kremowa		gęste		5.0		1458		80		T		4.0		233		10:05		4.0		1350		1010		0		30		310

		GAD III		25 III		HO		2		1182		I		8:17		biaława		śr.gęste		3.0		1011		70		T		3.5		138		10:11		2.0		980		710		0		0		270

		BOA III		26 III		HO		7		1183		I		8:21		kremowa		gęste		1.0		1544		10		N		7.5				10:19		1.0		1480		990		0		0		490

		OGRADY I		29 I		HO		8		1185		I		8:29		żółtawa		śr.gęste		3.0		536		70		T		5.5		122		10:35		1.0		500		280		100		0		120

		CEDR III		9 III		HO		6		1186		I		8:31		kremowa		gęste		2.0		1885		30		N		10.5				10:43		2.0		1720		1110		0		0		620

		GABOR III		27 III		HO		2		1187		II		8:45		biaława		rzadkie		1.0		677		10		N		1.5				10:56		0.0		850		0		100		30		720

		VITUS IV		22 IV		HO		2		1188		II		8:46		żółtawa		rzadkie		1.0		393		10		N		5.0				11:20		1.0		360		200		100		0		60

		VEGEN MAN IV		23 IV		HO		2		1190		II		8:54		biaława		rzadkie		1.0		1067		10		N		2.5				11:24		1.0		260		200		0		0		60

		VAICK IV		24 IV		HO		2		1191		II		8:55		biaława		rzadkie		4.0		702		80		N		4.5				11:33		3.0		700		430		70		0		200

		GAD IV		25 IV		HO		2		1192		II		9:01		biaława		śr.gęste		4.0		952		80		T		6.0		138		11:45		3.0		940		480		270		50		140

		BOA IV		26 IV		HO		7		1193		II		9:07		biaława		gęste		1.0		1084		10		N		7.0				12:38		1.0		1030		460		0		50		520

		OGRADY II		29 II		HO		8		1195		II		9:19		biaława		rzadkie		1.0		504		10		N		2.5				12:05		1.0		500		280		70		0		150

		CEDR IV		9 IV		HO		6		1196		II		9:21		biaława		gęste		5.0		1583		80		T		8.5		578		11:54		3.0		1400		860		250		50		240





Arkusz3

		NAZWA				RASA		WIEK		NR		NR SKOKU		GODZ.POBRANIA		BARWA		LEPKOŚĆ		RUCH MASY		KONC.I		RUCH INDYWID. [%]		DECYZJA		OBJ.EJAKULATU		TEORET. L-BA  SŁOMEK		GODZ.ANALIZY		RUCH MASY II		KONC.II [mln pl./ml]		OCENA RUCHLIWOŚCI [mln pl./ml]

				SYMBOL BUHAJA																																		A.		B.		C.		D.

		VOURGWEN I		2 I		HO		2		1085		II		8:45		kremowa		gęste		4.0		921		70		T		4.0		147				4.0		1053		600		423		30		0

		VOURGWEN II		2 II		HO		2		1139		I		8:02		kremowa		gęste		5.0		2088		80		T		3.0		238		9:34		4.0		2060		900		0		900		260

		GANGES I		3 I		HO		2		1086		II		8:47		cytrynowa		rzadkie		4.0		743		70		T		2.5		68				3.0		676		480		86		10		100

		GANGES III		3 III		HO		2		1150		II		8:59		cytrynowa		rzadkie		5.0		1185		80		T		3.5		162		11:24		4.0		1190		600		460		20		110

		VOLDO III		4 III		HO		2		1146		II		8:40		biaława		rzadkie		4.0		882		70		T		7.5		302		10:47		3.0		800		520		70		40		170

		VIVIAN MYS I		5 I		HO		2		1088		II		8:56		krem-żółtawa		gęste		4.0		1089		70		T		4.5		199				2.0		540		170		70		0		300

		VIVIAN MYS II		5 II		HO		2		1141		I		8:08		krem-żółtawa		gęste		5.0		2339		80		T		5.0		841		9:58		3.0		1980		980		630		215		155

		VIVIAN MYS III		5 III		HO		2		1149		II		8:50		kremowa		śr.gęste		4.0		1274		80		T		5.0		174		11:47		4.0		1260		690		380		90		100

		GAMET I		6 I		HO		2		1089		II		9:03		biaława		śr.gęste		5.0		1837		80		T		5.5		419				2.0		760		360		40		0		360

		GAMET III		6 III		HO		2		1148		II		8:49		kremowa		gęste		5.0		1884		80		T		1.5		387		11:06		3.0		1770		1100		430		40		200

		VIDOC I		10 I		HO		2		1094		I		8:11		krem-żółtawa		rz.		5.0		1427		80		T		3.5		195		10:05		4.0		1300		1300		0		0		0

		GEJZER I		11 I		HO		2		1095		I		8:13		krem-żółtawa		rz.		5.0		1404		80		T		3.5		192		10:25		4.0		1010		670		240		0		100

		GALEON I		14 I		HO		2		1098		I		8:18		cytrynowa		rz.		5.0		1852		80		T		6.0		465		11:15		4.0		1246		880		100		0		266

		GARDAN I		15 I		HO		2		1099		I		8:20		kremowa		śr.g.		5.0		2074		80		T		5.5		473		11:30		3.0		1209		856		0		0		353

		GALAR I		17 I		HO		2		1101		I		8:27		kremowa		rz.		5.0		1956		80		T		3.5		268		12:00		4.0		1347		963.3		100		0		283.3

		VOKEND I		18 I		HO		2		1102		I		8:28		kremowa		śr.g.		4.0		1019		70		T		5.0		209		12:15		4.0		1067		900		133.3		0		103.3

		VERTIGE I		19 I		HO		2		1103		I		8:31		kremowa		śr.g.		5.0		1819		80		T		4.0		291		12:30		4.0		1500		350		950		100		100

		VIDOC II		10 II		HO		2		1106		II		8:46		krem-żółtawa		rz.		5.0		1616		80		T		4.5		295		13:15		4.0		1430		1000		150		0		280

		GEJZER II		11 II		HO		2		1107		II		8:52		krem-żółtawa		rz.		5.0		1641		80		T		2.0		112		13:13		4.0		1480		1000		0		0		480

		GALEON II		14 II		HO		2		1110		II		9:01		cytrynowa		rz.		4.0		691		70		T		6.5		189		14:15		3.0		670		400		150		0		120

		GARDAN II		15 II		HO		2		1111		II		9:06		kremowa		śr.g.		5.0		1389		80		T		4.0		222		14:30		3.0		940		450		300		40		150

		GEJZER III		11 III		HO		2		1155		I		8:13		krem-żółtawa		gęste		5.0		2048		80		T		2.5		187		10:07		4.0		1930		1200		290		100		340

		GALEON III		14 III		HO		2		1157		I		8:21		cytrynowa		gęste		4.0		1396		70		T		5.0		287		10:30		3.0		1060		590		230		40		200

		GARDAN III		15 III		HO		2		1159		I		8:26		kremowa		gęste		4.0		1649		70		T		5.5		376		10:45		3.0		1600		1120		0		90		390

		VOKEND II		18 II		HO		2		1161		I		8:32		biaława		gęste		4.0		1548		80		T		6.0		389		11:00		2.0		1330		200		600		100		430

		GALAR II		17 II		HO		2		1162		I		8:34		kremowa		gęste		5.0		1976		80		T		3.0		226		11:08		2.0		1940		1230		150		0		560

		VERTIGE II		19 II		HO		2		1164		I		8:39		kremowa		gęste		5.0		1848		80		T		5.0		380		11:30		1.0		1700		100		1170		110		320

		VIDOC III		10 III		HO		2		1166		II		8:54		kremowa		gęste		5.0		1635		80		T		4.5		299		11:41		1.0		1600		730		450		50		370

		GEJZER IV		11 IV		HO		2		1167		II		8:59		kremowa		gęste		5.0		1477		80		T		2.5		135		11:53		0.0		1460		0		780		90		500

		GALAR III		17 III		HO		2		1173		II		9:27		kremowa		gęste		1.0		863		10		T		3.0		143		12:54		0.0		1080		0		420		80		580

		VERTIGE III		19 III		HO		2		1175		II		9:34		biaława		rzadkie		1.0		999		10		T		4.0		127		13:01		0.0		610		0		370		50		190

		VITUS I		22 I		HO		2		1118		I		8:09		żółtawa		śr.gęste		5.0		553		80		T		5.5		126		9:30		4.0		650		0		200		0		450

		VAICK I		24 I		HO		2		1120		I		8:17		biaława		rzadkie		4.0		1047		70		T		2.5		96		9:54		4.0		780		305		275		0		200

		GAD I		25 I		HO		2		1122		I		8:27		żółtawa		rzadkie		4.0		836		80		T		4.0		134		10:03		4.0		800		500		200		0		100

		VITUS II		22 II		HO		2		1128		II		8:50		biaława		śr.gęste		4.0		664		70		T		5.5		152		10:40		3.0		550		280		0		0		270

		VAICK II		24 II		HO		2		1131		II		8:59		kremowa		gęste		5.0		1256		80		T		4.0		201		11:09		4.0		1111		715		70		30		295

		GAD II		25 II		HO		2		1132		II		9:04		kremowa		śr.gęste		4.0		935		80		T		4.0		149		11:18		3.0		890		400		420		0		70

		VITUS III		22 III		HO		2		1179		I		8:09		żółtawa		śr.gęste		5.0		1456		80		T		3.5		199		9:50		4.0		1210		920		0		0		290

		VAICK III		24 III		HO		2		1181		I		8:15		kremowa		gęste		5.0		1458		80		T		4.0		233		10:05		4.0		1350		1010		0		30		310

		GAD III		25 III		HO		2		1182		I		8:17		biaława		śr.gęste		3.0		1011		70		T		3.5		138		10:11		2.0		980		710		0		0		270

		GAD IV		25 IV		HO		2		1192		II		9:01		biaława		śr.gęste		4.0		952		80		T		6.0		138		11:45		3.0		940		480		270		50		140





I+II skok

		2 I		2 I

		2 II		2 II

		3 I		3 I

		3 II		3 II

		4 I		4 I

		4 II		4 II

		5 I		5 I

		5 II		5 II

		6 I		6 I

		6 III		6 III

		10 I		10 I

		10 II		10 II

		11 I		11 I

		11 II		11 II

		14 I		14 I

		14 II		14 II

		15 I		15 I

		15 II		15 II

		17 I		17 I

		17 II		17 II

		18 I		18 I

		18 II		18 II

		19 I		19 I

		19 III		19 III

		22 II		22 II

		22 III		22 III

		24 I		24 I

		24 II		24 II

		25 I		25 I

		25 II		25 II



koncentracja zmierzona metoda fotometryczną

koncentracja obliczona w hemocytometrze

osobnik

koncentracja plemników [mln/ml]

921

1053

2088

2060

743

676

541

530

718

676

924

900

1089

540

2339

1980

1837

760

1884

1770

1427

1300

1616

1430

1404

1010

1641

1480

1852

1246

691

670

2074

1209

1389

940

1956

1347

1976

1940

1019

1067

1548

1330

1819

1500

999

610

664

550

1456

1210

1047

780

1256

1111

836

800

935

890



konc po mroż

		2 I		2 I

		3 I		3 I

		4 I		4 I

		5 I		5 I

		6 I		6 I

		10 I		10 I

		11 I		11 I

		14 I		14 I

		15 I		15 I

		17 I		17 I

		18 I		18 I

		19 I		19 I

		22 I		22 I

		24 I		24 I

		25 I		25 I

		2 II		2 II

		3 II		3 II

		4 II		4 II

		5 II		5 II

		6 II		6 II

		10 II		10 II

		11 II		11 II

		14 II		14 II

		15 II		15 II

		17 II		17 II

		18 II		18 II

		19 II		19 II

		22 II		22 II

		24 II		24 II

		25 II		25 II



konc. w nas. m/roz

konc. swip-up

osobnik

koncentracja plemników [mln/ml]

98

3

115

3

79

2

49

2

96

8

225

23

110

21

105

2

105

5

62

3

70

6

118

2

110

21

102

5

185

4

94

1

98

6

146

9

137

14

95

1

80

1

84

1

133

2

34

3

132

5

85

4

81

1

101

1

60

1

53

5



ruch+obj

		2 I		2 I

		2 II		2 II

		3 I		3 I

		3 II		3 II

		4 I		4 I

		4 II		4 II

		5 I		5 I

		5 II		5 II

		6 I		6 I

		6 II		6 II

		10 I		10 I

		10 II		10 II

		11 I		11 I

		11 II		11 II

		14 I		14 I

		14 II		14 II

		15 I		15 I

		15 II		15 II

		17 I		17 I

		17 II		17 II

		18 I		18 I

		18 II		18 II

		19 I		19 I

		19 II		19 II

		22 II		22 II

		22 II		22 II

		24 I		24 I

		24 II		24 II

		25 I		25 I

		25 II		25 II



ruch masy

objętość ejakulatu [ml]

osobnik

4

4

4

2.5

4

5.5

4

4.5

5

5.5

5

3.5

5

3.5

5

6

5

5.5

5

3.5

4

5

5

4

4

5.5

4

2.5

4

4

5

3

3

2

1

8

5

5

5

1.5

5

4.5

5

2

4

6.5

5

4

5

3

4

6

1

4

5

3.5

5

4

4

4



koncentracja

		2 I		2 I		2 I		2 I

		2 II		2 II		2 II		2 II

		3 I		3 I		3 I		3 I

		3 II		3 II		3 II		3 II

		4 I		4 I		4 I		4 I

		4 II		4 II		4 II		4 II

		5 I		5 I		5 I		5 I

		5 II		5 II		5 II		5 II

		6 I		6 I		6 I		6 I

		6 II		6 II		6 II		6 II

		10 I		10 I		10 I		10 I

		10 II		10 II		10 II		10 II

		11 I		11 I		11 I		11 I

		11 II		11 II		11 II		11 II

		14 I		14 I		14 I		14 I

		14 II		14 II		14 II		14 II

		15 I		15 I		15 I		15 I

		15 II		15 II		15 II		15 II

		17 I		17 I		17 I		17 I

		17 II		17 II		17 II		17 II

		18 I		18 I		18 I		18 I

		18 II		18 II		18 II		18 II

		19 I		19 I		19 I		19 I

		19 II		19 II		19 II		19 II

		22 II		22 II		22 II		22 II

		22 II		22 II		22 II		22 II

		24 I		24 I		24 I		24 I

		24 II		24 II		24 II		24 II

		25 I		25 I		25 I		25 I

		25 II		25 II		25 II		25 II



koncentracja met. fotometryczną

koncentracja obliczona hemocytometrem

konc. w nas. m/roz

konc. swip-up

osobnik

koncentracja plemników [mln/ml]

921

1053

98

3

2088

2060

94

1

743

676

115

3

541

530

98

6

718

676

79

2

924

900

146

9

1089

540

49

2

2339

1980

137

14

1837

760

96

8

1884

1770

95

1

1427

1300

225

23

1616

1430

80

1

1404

1010

110

21

1641

1480

84

1

1852

1246

105

2

691

670

133

2

2074

1209

105

5

1389

940

34

3

1956

1347

62

3

1976

1940

132

5

1019

1067

70

6

1548

1330

85

4

1819

1500

118

2

999

610

81

1

664

550

110

21

1456

1210

101

1

1047

780

102

5

1256

1111

60

1

836

800

185

4

935

890

53

5



IgA+IgG

		2 I		2 I

		2 II		2 II

		3 I		3 I

		3 II		3 II

		4 I		4 I

		4 II		4 II

		5 I		5 I

		5 II		5 II

		6 I		6 I

		6 II		6 II

		10 I		10 I

		10 II		10 II

		11 I		11 I

		11 II		11 II

		14 I		14 I

		14 II		14 II

		15 I		15 I

		15 II		15 II

		17 I		17 I

		17 II		17 II

		18 I		18 I

		18 II		18 II

		19 I		19 I

		19 II		19 II

		22 II		22 II

		22 II		22 II

		24 I		24 I

		24 II		24 II

		25 I		25 I

		25 II		25 II



IgG

IgA

osobnik

zawartość procentowa przeciwciał [%]

0

60

0

0

0

35

47

27

50.5

78

11

33.5

0

78

0

0

75

53

27

41.5

100

100

68

0

0

100

0

0

52

55

43

100

67

0

50

34

72

0

0

0

37.5

78

45

53

50

50

100

68

100

50

25

38

0

100

64

39

0

50

8

67



Arkusz4

		NAZWA						RUCH MASY		KONC.I		RUCH INDYWID. [%]		DECYZJA		OBJ.EJAKULATU		GODZ.ANALIZY		RUCH MASY II		KONC.II [mln pl./ml]		OCENA RUCHLIWOŚCI [mln pl./ml]

				SYMBOL BUHAJA		nr porządkowy																		A.		B.		C.		D.		nr buhaja		konc. w nas. m/roz		konc. swip-up		ruch.przed mroż		ruch.po mroż		ruch.swim-up		IgG		IgA																nr buhaja

		VOURGWEN I		2 I		1		4		921		70		T		4				4		1053		600		423		30		0		2 I		98		3		100		8		26		0		60																2 I

		GANGES I		3 I		2		4		743		70		T		2.5				3		676		480		86		10		100		3 I		115		3		86		18		58		0		35																3 I

		VOLDO I		4 I		3		4		718		70		T		5.5				1		676		0		50		0		626		4 I		79		2		7.5		25		31		50.5		78																4 I

		VIVIAN MYS I		5 I		4		4		1089		70		T		4.5				2		540		170		70		0		300		5 I		49		2		45		35		26		0		78																5 I

		GAMET I		6 I		5		5		1837		80		T		5.5				2		760		360		40		0		360		6 I		96		8		54		2		34		75		53																6 I

		VIDOC I		10 I		6		5		1427		80		T		3.5		10:05		4		1300		1300		0		0				10 I		225		23		100		21		1.5		100		100																10 I

		GEJZER I		11 I		7		5		1404		80		T		3.5		10:25		4		1010		670		240		0		100		11 I		110		21		90.5		10		40		0		100																11 I

		GALEON I		14 I		8		5		1852		80		T		6		11:15		4		1246		880		100		0		266		14 I		105		2		79		18.5		35		52		55																14 I

		GARDAN I		15 I		9		5		2074		80		T		5.5		11:30		3		1209		856		0		0		353		15 I		105		5		71		9		59		67		0																15 I

		GALAR I		17 I		10		5		1956		80		T		3.5		12:00		4		1347		963.3		100		0		283.3		17 I		62		3		79		27		36		72		0																17 I

		VOKEND I		18 I		1		4		1019		70		T		5		12:15		4		1067		900		133.3		0		103.3		18 I		70		6		97		20		20.5		37.5		78																18 I

		VERTIGE I		19 I		12		5		1819		80		T		4		12:30		4		1500		350		950		100		100		19 I		118		2		94		18		22		50		50																19 I

		VITUS II		22 II		13		4		664		70		T		5.5		10:40		3		550		280		0		0		270		22 I		110		21		31		27		8.5		100		50																22 I

		VAICK I		24 I		14		4		1047		70		T		2.5		9:54		4		780		305		275		0		200		24 I		102		5		75		20		23		0		100																24 I

		GAD I		25 I		15		4		836		80		T		4		10:03		4		800		500		200		0		100		25 I		185		4		88		59		44		0		50																25 I

		średnia						4.47		1293.73		75.33				4.33				3.33		967.60		574.29		177.82		9.33		225.83				108.60		7.33		73.13		21.17		30.97		40.27		59.13

		Sd						0.52		501.29		5.16				1.13				0.98		307.79		351.50		244.15		26.31		160.93				44.68		7.62		27.33		13.49		15.80		37.93		31.58

		VOURGWEN II		2 II		1		5		2088		80		T		3		9:34		4		2060		900		0		900		260		2 II		94		1		88		25		20		0		0																2 II

		VOLDO II		3 II		2		5		882		70		T		7.5		10:12		3		800		520		70		40		170		3 II		98		6		42		27		77		47		27																3 II

		GANGES II		4 II		3		5		1185		80		T		3.5		9:21		4		1190		600		460		20		110		4 II		146		9		78		25.5		64		11		33.5																4 II

		GAMET III		6 III		5		5		1884		80		T		1.5		11:06		3		1770		1100		430		40		200		6 II		95		1		33		17		8		27		41.5																6 II

		VIDOC II		10 II		6		5		1616		80		T		4.5		13:15		4		1430		1000		150		0		280		10 II		80		1		81		28		70		68		0																10 II

		GEJZER II		11 II		7		5		1641		80		T		2		13:13		4		1480		1000		0		0		480		11 II		84		1		68		7.5		77		0		0																11 II

		GALEON II		14 II		8		4		691		70		T		6.5		14:15		3		670		400		150		0		120		14 II		133		2		83		35		80		43		100																14 II

		GARDAN II		15 II		9		5		1389		80		T		4		14:30		3		940		450		300		40		150		15 II		34		3		85		8		55		50		34																15 II

		GALAR II		17 II		10		5		1976		80		T		3		11:08		2		1940		1230		150		0		560		17 II		132		5		72		16		54		0		0																17 II

		VOKEND II		18 II		11		4		1548		80		T		6		11:00		2		1330		200		600		100		430		18 II		85		4		68		20.5		66		45		53																18 II

		VERTIGE III		19 III		12		1		999		10		T		4		13:01		0		610		0		370		50		190		19 II		81		1		82		38.5		60		100		68																19 II

		VITUS III		22 III		13		5		1456		80		T		3.5		9:50		4		1210		920		0		0		290		22 II		101		1		51.5		8		45		25		38																22 II

		VAICK II		24 II		14		5		1256		80		T		4		11:09		4		1111		715		70		30		295		24 II		60		1		74		18		82		64		39																24 II

		GAD II		25 II		15		4		935		80		T		4		11:18		3		890		400		420		0		70		25 II		53		5		92		35		19.5		8		67																25 II

		srednia						4.50		1396.14		73.57				4.07				3.07		1245.07		673.93		226.43		87.14		257.50				91.14		2.93		71.25		22.07		55.54		34.86		35.79

		SD						1.09		428.24		18.65				1.65				1.14		455.11		364.26		199.87		235.71		145.88				31.14		2.53		17.61		10.28		24.12		30.17		29.98





Wykres3

		1 I		1 I		1 I

		1 II		1 II		1 II

		2 I		2 I		2 I

		2 II		2 II		2 II

		3 I		3 I		3 I

		3 II		3 II		3 II

		4 I		4 I		4 I

		4 II		4 II		4 II

		5 I		5 I		5 I

		5 II		5 II		5 II

		6 I		6 I		6 I

		6 II		6 II		6 II

		7 I		7 I		7 I

		7 II		7 II		7 II

		8 I		8 I		8 I

		8 II		8 II		8 II

		9 I		9 I		9 I

		9 II		9 II		9 II

		10 I		10 I		10 I

		10 Ii		10 Ii		10 Ii

		11 I		11 I		11 I

		11 II		11 II		11 II

		12 I		12 I		12 I

		12 Ii		12 Ii		12 Ii

		13 I		13 I		13 I

		13 II		13 II		13 II

		14 I		14 I		14 I

		14 II		14 II		14 II

		15 I		15 I		15 I

		15 II		15 II		15 II



przed mrożeniem

po mrozeniu/rozmrożeniu

po zastosowaniu metody swim-up

osobnik

ruchliwość plemników w nasieniu [%]

100

8

26

88

25

20

86

18

58

42

27

77

75

25

31

78

25.5

64

45

35

26

93

9

32

54

2

34

33

17

8

100

21

1.5

81

28

70

90.5

10

40

68

7.5

77

79

18.5

35

83

35

80

71

9

59

85

8

55

79

27

36

72

16

54

97

20

20.5

68

20.5

66

94

18

22

82

38.5

60

31

27

8.5

51.5

8

45

75

20

23

74

18

82

88

59

44

92

35

19.5



Arkusz5

						grupa		ruch mas 1		konc.1		ruch indyw		objetosć ejakulatu		ruch mas 2		konc. 2		ruchliwośc A		ruchliwośc B		ruchliwośc C		ruchliwośc D		konc w nas mroż		konc swim-up		ruchliwość przed mrozeniem		ruchliwość po rozmroż		ruchliwość swim-up		IgG		IgA

		1		1		1		4		921		70		4		4		1053		600		423		30		0		98		3		100		8		26		0		60

		2		2		1		4		743		70		2.5		3		676		480		86		10		100		115		3		86		18		58		0		35

		3		3		1		4		882		70		7.5		3		800		520		70		40		170		79		2		75		25		31		50.5		78

		4		4		1		4		1089		70		4.5		2		540		170		70		0		300		49		2		45		35		26		0		78

		5		5		1		5		1837		80		5.5		2		760		360		40		0		360		96		8		54		2		34		75		53

		6		6		1		5		1427		80		3.5		4		1300		1300		0		0		0		225		23		100		21		1.5		100		100

		7		7		1		5		1404		80		3.5		4		1010		670		240		0		100		110		21		90.5		10		40		0		100

		8		8		1		5		1852		80		6		4		1246		880		100		0		266		105		2		79		18.5		35		52		55

		9		9		1		5		2074		80		5.5		3		1209		856		0		0		353		105		5		71		9		59		67		0

		10		10		1		5		1956		80		3.5		4		1347		963		100		0		283.3		62		3		79		27		36		72		0

		11		11		1		4		1019		70		5		4		1067		900		133.3		0		103.3		70		6		97		20		20.5		37.5		78

		12		12		1		5		1819		80		4		4		1500		350		950		100		100		118		2		94		18		22		50		50

		13		13		1		4		664		70		5.5		3		550		280		0		0		270		110		21		31		27		8.5		100		50

		14		14		1		4		1047		70		2.5		4		780		305		275		0		200		102		5		75		20		23		0		100

		15		15		1		4		836		80		4		4		800		500		200		0		100		185		4		88		59		44		0		50

		16		1a		2		5		2088		80		3		4		2060		900		0		900		260		94		1		88		25		20		0		0

		17		2a		2		5		1185		80		3.5		4		1195		600		460		20		110		98		6		42		27		77		47		27

		18		3a		2		4		1089		70		4.5		2		540		540		170		0		300		146		9		78		25.5		64		11		33.5

		19		4a		2		5		2339		80		5		3		1980		980		630		215		155		137		14		93		9		32		0		0

		20		5a		2		5		1884		80		1.5		3		1770		1100		430		40		200		95		1		33		17		8		27		41.5

		21		6a		2		5		1616		80		4.5		4		1430		1000		150		0		280		80		1		81		28		70		68		0

		22		7a		2		5		1641		80		2		4		1480		1000		0		0		480		84		1		68		7.5		77		0		0

		23		8a		2		4		691		70		6.5		3		670		400		150		0		120		133		2		83		35		80		43		100

		24		9a		2		5		1389		80		4		3		940		450		300		40		150		34		3		85		8		55		50		34

		25		10a		2		5		1976		80		3		2		1940		1230		150		0		560		132		5		72		16		54		0		0

		26		11a		2		4		1548		80		6		2		1330		200		600		100		430		85		4		68		20.5		66		45		53

		27		12a		2		4		999		80		4		2		610		0		370		50		190		81		1		82		38.5		60		100		68

		28		13a		2		5		1456		80		3.5		4		1210		920		0		0		290		101		1		51.5		8		45		25		38

		29		14a		2		5		1256		80		4		4		1111		715		70		30		295		60		1		74		18		82		64		39

		30		15a		2		4		935		80		4		3		890		400		420		0		70		53		5		92		35		19.5		8		67

								ruch. P m		ruch p roz		ruch swim-up

						1 I		100		8		26

						1 II		88		25		20

						2 I		86		18		58

						2 II		42		27		77

						3 I		75		25		31

						3 II		78		25.5		64

						4 I		45		35		26

						4 II		93		9		32

						5 I		54		2		34

						5 II		33		17		8

						6 I		100		21		1.5

						6 II		81		28		70

						7 I		90.5		10		40

						7 II		68		7.5		77

						8 I		79		18.5		35

						8 II		83		35		80

						9 I		71		9		59

						9 II		85		8		55

						10 I		79		27		36

						10 Ii		72		16		54

						11 I		97		20		20.5

						11 II		68		20.5		66

						12 I		94		18		22

						12 Ii		82		38.5		60

						13 I		31		27		8.5

						13 II		51.5		8		45

						14 I		75		20		23

						14 II		74		18		82

						15 I		88		59		44

						15 II		92		35		19.5





ruchliwość

		2 I		2 I

		2 II		2 II

		3 I		3 I

		3 II		3 II

		4 I		4 I

		4 II		4 II

		5 I		5 I

		5 II		5 II

		6 I		6 I

		6 II		6 II

		10 I		10 I

		10 II		10 II

		11 I		11 I

		11 II		11 II

		14 I		14 I

		14 II		14 II

		15 I		15 I

		15 II		15 II

		17 I		17 I

		17 II		17 II

		18 I		18 I

		18 II		18 II

		19 I		19 I

		19 II		19 II

		22 II		22 II

		22 II		22 II

		24 I		24 I

		24 II		24 II

		25 I		25 I

		25 II		25 II



ruchliwośc przed mrożeniem

ruchliwość po rozmrozeniu

osobnik

ruchliwość plemniików [%[

100

8

88

25

86

18

42

27

7.5

25

78

25.5

45

35

93

9

54

2

33

17

100

21

81

28

90.5

10

68

7.5

79

18.5

83

35

71

9

85

8

79

27

72

16

97

20

68

20.5

94

18

82

38.5

31

27

51.5

8

75

20

74

18

88

59

92

35



Wykres2

		2 I		2 I		2 I

		2 II		2 II		2 II

		3 I		3 I		3 I

		3 II		3 II		3 II

		4 I		4 I		4 I

		4 II		4 II		4 II

		5 I		5 I		5 I

		5 II		5 II		5 II

		6 I		6 I		6 I

		6 II		6 II		6 II

		10 I		10 I		10 I

		10 II		10 II		10 II

		11 I		11 I		11 I

		11 II		11 II		11 II

		14 I		14 I		14 I

		14 II		14 II		14 II

		15 I		15 I		15 I

		15 II		15 II		15 II

		17 I		17 I		17 I

		17 II		17 II		17 II

		18 I		18 I		18 I

		18 II		18 II		18 II

		19 I		19 I		19 I

		19 II		19 II		19 II

		22 II		22 II		22 II

		22 II		22 II		22 II

		24 I		24 I		24 I

		24 II		24 II		24 II

		25 I		25 I		25 I

		25 II		25 II		25 II



w nasieniu świeżym, przed mrozeniem

po mrozeniu/rozmrozeniu

po obróbce swim-up

osobnik

ruchliwość plemników [%]

100

8

26

88

25

20

86

18

58

42

27

77

7.5

25

31

78

25.5

64

45

35

26

93

9

32

54

2

34

33

17

8

100

21

1.5

81

28

70

90.5

10

40

68

7.5

77

79

18.5

35

83

35

80

71

9

59

85

8

55

79

27

36

72

16

54

97

20

20.5

68

20.5

66

94

18

22

82

38.5

60

31

27

8.5

51.5

8

45

75

20

23

74

18

82

88

59

44

92

35

19.5



Wykres1

		1 I		1 I

		1 II		1 II

		2 I		2 I

		2 II		2 II

		3 I		3 I

		3 II		3 II

		4 I		4 I

		4 II		4 II

		5 I		5 I

		5 II		5 II

		6 I		6 I

		6 II		6 II

		7 I		7 I

		7 II		7 II

		8 I		8 I

		8 II		8 II

		9 I		9 I

		9 II		9 II

		10 I		10 I

		10 II		10 II

		11 I		11 I

		11 II		11 II

		12 I		12 I

		12 II		12 II

		13 I		13 I

		13 II		13 II

		14 I		14 I

		14 II		14 II

		15 I		15 I

		15 II		15 II



przeciwciała przeciwplemnikowe IgG

przeciwciała przeciwplemnikowe IgA

osobnik w kolejnych pobraniach

zawartość % przeciwciał

0

60

0

0

0

35

47

27

50.5

78

11

33.5

0

78

0

0

75

53

27

41.5

100

100

68

0

0

100

0

0

52

55

43

100

67

0

50

34

72

0

0

0

37.5

78

45

53

50

50

100

68

100

50

25

38

0

100

64

39

0

50

8

67



Arkusz2

		NAZWA						RASA		WIEK		NR		NR SKOKU		GODZ.POBRANIA		BARWA		LEPKOŚĆ		RUCH MASY		KONC.I		RUCH INDYWID. [%]		DECYZJA		OBJ.EJAKULATU		TEORET. L-BA  SŁOMEK		GODZ.ANALIZY		RUCH MASY II		KONC.II [mln pl./ml]		OCENA RUCHLIWOŚCI [mln pl./ml]

				SYMBOL BUHAJA		nr porządkowy																																		A.		B.		C.		D.		nr buhaja		konc. w nas. m/roz		konc. swip-up		ruch.przed mroż		ruch.po mroż		ruch.swim-up		IgG		IgA		nr buhaja

		VOURGWEN I		2 I		1		HO		2		1085		II		8:45		kremowa		gęste		4.0		921		70		T		4.0		147				4.0		1053		600		423		30		0		2 I		98		3		100		8		26		0		60		2 I

		GANGES I		3 I		2		HO		2		1086		II		8:47		cytrynowa		rzadkie		4.0		743		70		T		2.5		68				3.0		676		480		86		10		100		3 I		115		3		86		18		58		0		35		3 I

		VOLDO I		4 I		3		HO		2		1087		II		8:55		biaława		rzadkie		4.0		718		70		T		5.5		164				1.0		676		0		50		0		626		4 I		79		2		7.5		25		31		50.5		78		4 I

		VIVIAN MYS I		5 I		4		HO		2		1088		II		8:56		krem-żółtawa		gęste		4.0		1089		70		T		4.5		199				2.0		540		170		70		0		300		5 I		49		2		45		35		26		0		78		5 I

		GAMET I		6 I		5		HO		2		1089		II		9:03		biaława		śr.gęste		5.0		1837		80		T		5.5		419				2.0		760		360		40		0		360		6 I		96		8		54		2		34		75		53		6 I

		VIDOC I		10 I		6		HO		2		1094		I		8:11		krem-żółtawa		rz.		5.0		1427		80		T		3.5		195		10:05		4.0		1300		1300		0		0				10 I		225		23		100		21		1.5		100		100		10 I

		GEJZER I		11 I		7		HO		2		1095		I		8:13		krem-żółtawa		rz.		5.0		1404		80		T		3.5		192		10:25		4.0		1010		670		240		0		100		11 I		110		21		90.5		10		40		0		100		11 I

		GALEON I		14 I		8		HO		2		1098		I		8:18		cytrynowa		rz.		5.0		1852		80		T		6.0		465		11:15		4.0		1246		880		100		0		266		14 I		105		2		79		18.5		35		52		55		14 I

		GARDAN I		15 I		9		HO		2		1099		I		8:20		kremowa		śr.g.		5.0		2074		80		T		5.5		473		11:30		3.0		1209		856		0		0		353		15 I		105		5		71		9		59		67		0		15 I

		GALAR I		17 I		10		HO		2		1101		I		8:27		kremowa		rz.		5.0		1956		80		T		3.5		268		12:00		4.0		1347		963.3		100		0		283.3		17 I		62		3		79		27		36		72		0		17 I

		VOKEND I		18 I		1		HO		2		1102		I		8:28		kremowa		śr.g.		4.0		1019		70		T		5.0		209		12:15		4.0		1067		900		133.3		0		103.3		18 I		70		6		97		20		20.5		37.5		78		18 I

		VERTIGE I		19 I		12		HO		2		1103		I		8:31		kremowa		śr.g.		5.0		1819		80		T		4.0		291		12:30		4.0		1500		350		950		100		100		19 I		118		2		94		18		22		50		50		19 I

		VITUS II		22 II		13		HO		2		1128		II		8:50		biaława		śr.gęste		4.0		664		70		T		5.5		152		10:40		3.0		550		280		0		0		270		22 I		110		21		31		27		8.5		100		50		22 I

		VAICK I		24 I		14		HO		2		1120		I		8:17		biaława		rzadkie		4.0		1047		70		T		2.5		96		9:54		4.0		780		305		275		0		200		24 I		102		5		75		20		23		0		100		24 I

		GAD I		25 I		15		HO		2		1122		I		8:27		żółtawa		rzadkie		4.0		836		80		T		4.0		134		10:03		4.0		800		500		200		0		100		25 I		185		4		88		59		44		0		50		25 I

		VOURGWEN II		2 II		1		HO		2		1139		I		8:02		kremowa		gęste		5.0		2088		80		T		3.0		238		9:34		4.0		2060		900		0		900		260		2 II		94		1		88		25		20		0		0		2 II

		GANGES II		3 II		2		HO		2		1142		I		8:13		cytrynowa		rzadkie		3.0		541		70		N		2.0				10:12		0.0		530		200		20		0		310		3 II		98		6		42		27		77		47		27		3 II

		VOLDO II		4 II		3		HO		2		1138		I		8:00		biaława		rzadkie		1.0		924		20		N		8.0				9:21		0.0		900		700		0		0		200		4 II		146		9		78		25.5		64		11		33.5		4 II

		VIVIAN MYS II		5 II		4		HO		2		1141		I		8:08		krem-żółtawa		gęste		5.0		2339		80		T		5.0		841		9:58		3.0		1980		980		630		215		155		5 II		137		14		93		9		32		0		0		5 II

		GAMET III		6 III		5		HO		2		1148		II		8:49		kremowa		gęste		5.0		1884		80		T		1.5		387		11:06		3.0		1770		1100		430		40		200		6 II		95		1		33		17		8		27		41.5		6 II

		VIDOC II		10 II		6		HO		2		1106		II		8:46		krem-żółtawa		rz.		5.0		1616		80		T		4.5		295		13:15		4.0		1430		1000		150		0		280		10 II		80		1		81		28		70		68		0		10 II

		GEJZER II		11 II		7		HO		2		1107		II		8:52		krem-żółtawa		rz.		5.0		1641		80		T		2.0		112		13:13		4.0		1480		1000		0		0		480		11 II		84		1		68		7.5		77		0		0		11 II

		GALEON II		14 II		8		HO		2		1110		II		9:01		cytrynowa		rz.		4.0		691		70		T		6.5		189		14:15		3.0		670		400		150		0		120		14 II		133		2		83		35		80		43		100		14 II

		GARDAN II		15 II		9		HO		2		1111		II		9:06		kremowa		śr.g.		5.0		1389		80		T		4.0		222		14:30		3.0		940		450		300		40		150		15 II		34		3		85		8		55		50		34		15 II

		GALAR II		17 II		10		HO		2		1162		I		8:34		kremowa		gęste		5.0		1976		80		T		3.0		226		11:08		2.0		1940		1230		150		0		560		17 II		132		5		72		16		54		0		0		17 II

		VOKEND II		18 II		11		HO		2		1161		I		8:32		biaława		gęste		4.0		1548		80		T		6.0		389		11:00		2.0		1330		200		600		100		430		18 II		85		4		68		20.5		66		45		53		18 II

		VERTIGE III		19 III		12		HO		2		1175		II		9:34		biaława		rzadkie		1.0		999		10		T		4.0		127		13:01		0.0		610		0		370		50		190		19 II		81		1		82		38.5		60		100		68		19 II

		VITUS III		22 III		13		HO		2		1179		I		8:09		żółtawa		śr.gęste		5.0		1456		80		T		3.5		199		9:50		4.0		1210		920		0		0		290		22 II		101		1		51.5		8		45		25		38		22 II

		VAICK II		24 II		14		HO		2		1131		II		8:59		kremowa		gęste		5.0		1256		80		T		4.0		201		11:09		4.0		1111		715		70		30		295		24 II		60		1		74		18		82		64		39		24 II

		GAD II		25 II		15		HO		2		1132		II		9:04		kremowa		śr.gęste		4.0		935		80		T		4.0		149		11:18		3.0		890		400		420		0		70		25 II		53		5		92		35		19.5		8		67		25 II

																																OCENA RUCHLIWOŚCI [mln pl./ml]

						konc.I		konc.II				ruch masy		objętośc				konc. w nas. m/roz		konc. swip-up		ruch.przed mroż		ruch.po mroż		ruch.swim-up		IgG		IgA		A.		B.		C.		D.

				2 I		921		1053		2 I		4		4		2 I		98		3		100		8		26		0		60		600		423		30		0		1 I

				2 II		2088		2060		2 II		4		2.5		2 II		94		1		88		25		20		0		0		900		0		900		260		1 II

				3 I		743		676		3 I		4		5.5		3 I		115		3		86		18		58		0		35		480		86		10		100		2 I

				3 II		541		530		3 II		4		4.5		3 II		98		6		42		27		77		47		27		200		20		0		310		2 II

				4 I		718		676		4 I		5		5.5		4 I		79		2		7.5		25		31		50.5		78		0		50		0		626		3 I

				4 II		924		900		4 II		5		3.5		4 II		146		9		78		25.5		64		11		33.5		700		0		0		200		3 II

				5 I		1089		540		5 I		5		3.5		5 I		49		2		45		35		26		0		78		170		70		0		300		4 I

				5 II		2339		1980		5 II		5		6		5 II		137		14		93		9		32		0		0		980		630		215		155		4 II

				6 I		1837		760		6 I		5		5.5		6 I		96		8		54		2		34		75		53		360		40		0		360		5 I

				6 III		1884		1770		6 III		5		3.5		6 II		95		1		33		17		8		27		41.5		1100		430		40		200		5 II

				10 I		1427		1300		10 I		4		5		10 I		225		23		100		21		1.5		100		100		1300		0		0		0		6 I

				10 II		1616		1430		10 II		5		4		10 II		80		1		81		28		70		68		0		1000		150		0		280		6 II

				11 I		1404		1010		11 I		4		5.5		11 I		110		21		90.5		10		40		0		100		670		240		0		100		7 I

				11 II		1641		1480		11 II		4		2.5		11 II		84		1		68		7.5		77		0		0		1000		0		0		480		7 II

				14 I		1852		1246		14 I		4		4		14 I		105		2		79		18.5		35		52		55		880		100		0		266		8 I

				14 II		691		670		14 II		5		3		14 II		133		2		83		35		80		43		100		400		150		0		120		8 II

				15 I		2074		1209		15 I		3		2		15 I		105		5		71		9		59		67		0		856		0		0		353		9 I

				15 II		1389		940		15 II		1		8		15 II		34		3		85		8		55		50		34		450		300		40		150		9 II

				17 I		1956		1347		17 I		5		5		17 I		62		3		79		27		36		72		0		963.3		100		0		283.3		10 I

				17 II		1976		1940		17 II		5		1.5		17 II		132		5		72		16		54		0		0		1230		150		0		560		10 II

				18 I		1019		1067		18 I		5		4.5		18 I		70		6		97		20		20.5		37.5		78		900		133.3		0		103.3		11 I

				18 II		1548		1330		18 II		5		2		18 II		85		4		68		20.5		66		45		53		200		600		100		430		11 II

				19 I		1819		1500		19 I		4		6.5		19 I		118		2		94		18		22		50		50		350		950		100		100		12 I

				19 III		999		610		19 III		5		4		19 II		81		1		82		38.5		60		100		68		0		370		50		190		12 II

				22 II		664		550		22 II		5		3		22 II		110		21		31		27		8.5		100		50		280		0		0		270		13 I

				22 III		1456		1210		22 III		4		6		22 II		101		1		51.5		8		45		25		38		920		0		0		290		13 II

				24 I		1047		780		24 I		1		4		24 I		102		5		75		20		23		0		100		305		275		0		200		14 I

				24 II		1256		1111		24 II		5		3.5		24 II		60		1		74		18		82		64		39		715		70		30		295		14 II

				25 I		836		800		25 I		5		4		25 I		185		4		88		59		44		0		50		500		200		0		100		15 I

				25 II		935		890		25 II		4		4		25 II		53		5		92		35		19.5		8		67		400		420		0		70		15 II





wybrane numery

		NAZWA				RASA		WIEK		NR		NR SKOKU		GODZ.POBRANIA		BARWA		LEPKOŚĆ		RUCH MASY		KONC.I		RUCH INDYWID. [%]		DECYZJA		OBJ.EJAKULATU		TEORET. L-BA  SŁOMEK		GODZ.ANALIZY		RUCH MASY II		KONC.II [mln pl./ml]		OCENA RUCHLIWOŚCI [mln pl./ml]

				SYMBOL BUHAJA																																		A.		B.		C.		D.

		VOURGWEN I		2 I		HO		2		1085		II		8:45		kremowa		gęste		4.0		921		70		T		4.0		147				4.0		1053		600		423		30		0

		GANGES I		3 I		HO		2		1086		II		8:47		cytrynowa		rzadkie		4.0		743		70		T		2.5		68				3.0		676		480		86		10		100

		VOLDO I		4 I		HO		2		1087		II		8:55		biaława		rzadkie		4.0		718		70		T		5.5		164				1.0		676		0		50		0		626

		VIVIAN MYS I		5 I		HO		2		1088		II		8:56		krem-żółtawa		gęste		4.0		1089		70		T		4.5		199				2.0		540		170		70		0		300

		GAMET I		6 I		HO		2		1089		II		9:03		biaława		śr.gęste		5.0		1837		80		T		5.5		419				2.0		760		360		40		0		360

		VOLDO II		4 II		HO		2		1138		I		8:00		biaława		rzadkie		1.0		924		20		N		8.0				9:21		0.0		900		700		0		0		200

		VOURGWEN II		2 II		HO		2		1139		I		8:02		kremowa		gęste		5.0		2088		80		T		3.0		238		9:34		4.0		2060		900		0		900		260

		VIVIAN MYS II		5 II		HO		2		1141		I		8:08		krem-żółtawa		gęste		5.0		2339		80		T		5.0		841		9:58		3.0		1980		980		630		215		155

		GANGES II		3 II		HO		2		1142		I		8:13		cytrynowa		rzadkie		3.0		541		70		N		2.0				10:12		0.0		530		200		20		0		310

		GAMET III		6 III		HO		2		1148		II		8:49		kremowa		gęste		5.0		1884		80		T		1.5		387		11:06		3.0		1770		1100		430		40		200

		VIDOC I		10 I		HO		2		1094		I		8:11		krem-żółtawa		rz.		5.0		1427		80		T		3.5		195		10:05		4.0		1300		1300		0		0		0

		GEJZER I		11 I		HO		2		1095		I		8:13		krem-żółtawa		rz.		5.0		1404		80		T		3.5		192		10:25		4.0		1010		670		240		0		100

		GANDAK I		12 I		HO		2		1096		I		8:15		krem-żółtawa		śr.g.		2.0		2561		20		N		4.0				10:40		4.0		2000		1000		0		0		1000

		VARLAS I		13 I		HO		2		1097		I		8:17		kremowa		śr.g.		2.0		1854		20		N		2.0				11:00		3.0		1240		700		0		0		540

		GALEON I		14 I		HO		2		1098		I		8:18		cytrynowa		rz.		5.0		1852		80		T		6.0		465		11:15		4.0		1246		880		100		0		266

		GARDAN I		15 I		HO		2		1099		I		8:20		kremowa		śr.g.		5.0		2074		80		T		5.5		473		11:30		3.0		1209		856		0		0		353

		GARDENIA I		16 I		HO		2		1100		I		8:24		biaława		śr.g.		1.0		584		5		N		5.5				11:45		1.0		429		86		90		3.3		250

		GALAR I		17 I		HO		2		1101		I		8:27		kremowa		rz.		5.0		1956		80		T		3.5		268		12:00		4.0		1347		963.3		100		0		283.3

		VOKEND I		18 I		HO		2		1102		I		8:28		kremowa		śr.g.		4.0		1019		70		T		5.0		209		12:15		4.0		1067		900		133.3		0		103.3

		VERTIGE I		19 I		HO		2		1103		I		8:31		kremowa		śr.g.		5.0		1819		80		T		4.0		291		12:30		4.0		1500		350		950		100		100

		VIDOC II		10 II		HO		2		1106		II		8:46		krem-żółtawa		rz.		5.0		1616		80		T		4.5		295		13:15		4.0		1430		1000		150		0		280

		GEJZER II		11 II		HO		2		1107		II		8:52		krem-żółtawa		rz.		5.0		1641		80		T		2.0		112		13:13		4.0		1480		1000		0		0		480

		GANDAK II		12 II		HO		2		1108		II		8:55		krem-żółtawa		śr.g.		5.0		1584		80		T		4.0		253		13:45		4.0		1506		1000		0		0		506

		GALEON II		14 II		HO		2		1110		II		9:01		cytrynowa		rz.		4.0		691		70		T		6.5		189		14:15		3.0		670		400		150		0		120

		GARDAN II		15 II		HO		2		1111		II		9:06		kremowa		śr.g.		5.0		1389		80		T		4.0		222		14:30		3.0		940		450		300		40		150

		GARDENIA II		16 II		HO		2		1112		II		9:08		biaława		śr.g.		5.0		1451		80		T		2.5		132		14:45		3.0		920		250		395		20		255

		VOKEND II		18 II		HO		2		1161		I		8:32		biaława		gęste		4.0		1548		80		T		6.0		389		11:00		2.0		1330		200		600		100		430

		GALAR II		17 II		HO		2		1162		I		8:34		kremowa		gęste		5.0		1976		80		T		3.0		226		11:08		2.0		1940		1230		150		0		560

		GENETYK II		20 II		HO		2		1163		I		8:37		kremowa		śr.gęste		5.0		1660		80		T		4.0		265		11:17		3.0		1610		1020		110		80		400

		VERTIGE III		19 III		HO		2		1175		II		9:34		biaława		rzadkie		1.0		999		10		T		4.0		127		13:01		0.0		610		0		370		50		190

		VAICK I		24 I		HO		2		1120		I		8:17		biaława		rzadkie		4.0		1047		70		T		2.5		96		9:54		4.0		780		305		275		0		200

		GAD I		25 I		HO		2		1122		I		8:27		żółtawa		rzadkie		4.0		836		80		T		4.0		134		10:03		4.0		800		500		200		0		100

		VITUS II		22 II		HO		2		1128		II		8:50		biaława		śr.gęste		4.0		664		70		T		5.5		152		10:40		3.0		550		280		0		0		270

		VEGEN MAN II		23 II		HO		2		1129		II		8:56		biaława		śr.gęste		5.0		1005		80		T		3.5		138		10:47		4.0		805		670		35		5		95

		VAICK II		24 II		HO		2		1131		II		8:59		kremowa		gęste		5.0		1256		80		T		4.0		201		11:09		4.0		1111		715		70		30		295

		GAD II		25 II		HO		2		1132		II		9:04		kremowa		śr.gęste		4.0		935		80		T		4.0		149		11:18		3.0		890		400		420		0		70

		VITUS III		22 III		HO		2		1179		I		8:09		żółtawa		śr.gęste		5.0		1456		80		T		3.5		199		9:50		4.0		1210		920		0		0		290

		VEGEN MAN III		23 III		HO		2		1180		I		8:13		żółtawa		śr.gęste		4.0		1064		70		T		5.0		219		9:58		4.0		1060		950		0		20		90
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